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Notat — Vann, avigp og overvann til Ankersgate 12-14

1. Innledning

| forbindelse med reguleringsplan for boligblokker i Ankersgate 12-14 pa gnr 317/253 er
det i dette notatet gjort vurderinger og overslagsberegninger for vannforsyning, spillvann
0g overvann.

Retningslinger for overvannshandtering i Ringerike kommune fra desember 2018, og
NVE veileder 4/2022 - Overvann i arealplaner er brukt som underlag til dette notatet.

Situasjonsplan og illustrasjoner til reguleringsplanen danner grunnlaget for de
beregningene og vurderingene som er gjort.

Ansvarlig prosjekterende vil i forbindelse med rammesgknad og |G beregne og beskrive
mer i detalj de konkrete lgsningene som vil bli valgt.

Formal og forutsetninger

Formalet med dette notatet er a redegjare for:

- Mulig pakoblingspunkt for vann og avigp

- Kontrollere at kapasiteten i VA ledningene holder.

- Redegjare for infiltrasjon og fordrgyning av overvann.
- Lage en oversiktlig plan over foreslatte lasninger

Ved beregning av maksimale overvannsmengder er nedbgr med 100 ars intervall og
klimafaktor pa 1,4 lagt til grunn.

2. Vann og avlgp

Tilknytningspunkter

Vann og Avlgp planlegges tilkoblet kommunale ledninger i Ankersgata. Disse ledningene
har fglgende dimensjoner:

- Vann — VL150 mm

- Spillvann — SP230 mm

Fra boligblokkene kan det legges SP160 og VL150 frem til Ankersgate.
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Oversikt over VA ledninger ved Ankersgate




Kontroll av kapasitet og hgyder pa VA-ledninger

Fra COWI 28.04.2004

Kapasitet pa eksisterende felles avlopsledning i Ankersgate:

P4 strekning kum 6156 — kum 6157 ligger felles avlapsledning @450 betong med 4,9%/, fall og
K faktor 1,5 for betong. Teoretisk kapasitet er Q.. = 200 /s

Av denne kapasiteten brukes i dag fra avrenning takflater og veiarealer/parkeringsarealer
Ankersgate osv. (ca. 7000m” ) med rask avrenning, Sar,T=15min : Quq = 0,7ha* 0,8*110 V/ha=
61,6 I/s. Kapasiteten er ok.

Vurdering av heyder bunn spillvann — overvann. Feringer mhp hoyder pa Kjellergulv.

Ledningene legges med 10%, fall. Folgende forelopige hoyder pi ferdig kjellergulv blir da:

For de to byggende lengst i nord bunn renne i kum 6157 cote 82,66 + 80m * 10%g0 /1000%g0 +
0,9m = cote 84,36~ cote 84,4,

For nybygg nzrmest Ankersgate bunn renne i kum 6157 cote 82,66 + 21m * 10" : 1000%0 +
0,9m = cote 83,77~ cote 83,80.

Disse haydene kan justeres oppover dersom det ikke blir behov for si lave kjellerhayder i
forhold til eksisterende terreng. Justering nedover inntil 0,m5m medferer darligere kapasitet.
Utover dette ma en regne med pumpel@sning.

Spillvannskapasitet

Forbruk settes til 200 l/s*pe og 2,5 pe/boligenhet — dggnfaktor 2 og timefaktor 3.
Spillvann for 60 boenheter med 130 personer er da kalkulert til en mengde péa 2,2 I/s.
Spillvannsledning pa 160 mm PVC med en helning pa 10 %o har en kapasitet pa 20 I/s.

Forbruksvann

En 150 mm vannledning vil ha rikelig kapasitet nar det gjelder forbruksvann. Det ma
vurderes om gjennomstrgmning vil veere god nok. Hvis ikke kan det veere aktuelt med
en mindre dimensjon pa drikkevannsledning frem til blokkene.

Sprinkler
Vannledning med dimensjon 150 mm vil ha tilstrekkelig kapasitet til sprinkler.

Slukkevann til brannvesenet

«Retningslinjer for tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap» er lagt til grunn i
planarbeidet. Kapasitet pa vannforsyning ble beregnet av COWI i forbindelse med
bygging av boligblokker i Ankersgate 10. Beregningene viser at det er tilstrekkelig med
mengde og trykk til 50 I/s.

Minimumskrav pa 50 I/s med resttrykk pa 2 bar er oppfylt.
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Brannvannskapasitet ved Ankersgate 10

Nye boligblokker i Ankersgate 12-14 ligger pa samme kotehgyde og vil ha den samme
sikkerhetsmarginen pa vanntrykket som i Ankersgate 10.

Konklusjon: Det er tilstrekkelig kapasitet pa vannforsyning og pa avigpsledninger.

3. Overvannshandtering

Grunnforhold

Grunnen i omradet bestar i hovedsak av marine avsetninger med siltig leire dekt med et
relativt tykt lag sand og grus. Infiltrasjonsevnen i omradet ma derfor anses som relativt
god. Vi tar utgangspunkt i at overvann etter utbygging i stgrst mulig grad handteres lokalt
uten paslipp til offentlig overvannsledning.

Tretrinnsstrategien legges til grunn for overvannsplanleggingen:

1. Infiltrere sma nedbgrsmengder
2. Fordrgye og infiltrere stgrre nedbgrsmengder
3. Lede overvannet trygt i overlgp og apne flomveier ved ekstreme nedbgrhendelser.

Den rasjonelle metoden (for sma felt mindre enn 20-50 ha) benyttes til beregning av
overvannsavrenning.

Dagens situasjon — far omregulering

Feltet er pa ca 5,3 mal pa et relativt flatt parti. Far riving av industrilokaler/naeringsbygg
besto store deler avtomta av harde overflater som tak og asfalt. Grunnen bestar av sand
0g grus over et lag med siltig leire.

Dimensjonerende vannmengder (25 ars regn med klimafaktor pa 1,0) er beregnet og vist
i oppsettet nedenfor.



Ankersgate 12 — Farsituasjon med naeringslokaler. (Kilde: 1881 kart historiske flyfoto)

Etter omregulering og utbygging

Planlagt bebyggelse har et samlet takareal pa ca 1300 m?. Asfalterte flater utgjegr ca 600
m?. Resten av arealet er uteomrader, lekeplass, parkeringsplass og internveier som til
sammen utgjar 3400 m?,

Parkeringsplass og uteomrader opparbeides med permeable dekker. Nedkjgring til P-
kjeller vil sannsynligvis veere med betong eller asfaltdekke. Det samme gjelder
oppstillingsplass for brannvesenets kjgretay.

Alt overflatevann fra tomta skal ledes til permeable flater og overflatelgsninger med
muligheter for infiltrasjon. Overflatebasseng og infiltrasjonsgrgfter er aktuelle lgsninger
for denne tomta. Det skal veere fall bort fra byggene.

Regnbed Egnet for tette flater med
konsentrert utlepspunkt (tak,
gardsplass etc)

Infiltrasjonsgreft/ Langstrakt smal grogft/kanal egnet
infiltrasjonssone for & infiltrere avrenning fra flater
(grentarealer, vei/gate, plass).
Funksjonen tilsvarer regnbed.

Apent filter- Filterbasseng er egnet & bruke p3 sted
| /infiltrasjons- med tette masser i grunnen og har

"| basseng pakobling til kommunalt nett.
Infiltrasjonsbasseng forutsetter gode
infiltrasjonsmasser i grunnen.
Infiltrasjonskapasiteten i grunnen ma
dokumenteres. Losningen skal ikke
pafgre naboeiendom fuktproblemer.

Eksempel péa overflatebaserte infiltrasjonslesninger
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tasjon. Forslag til situasjonsplan for Ankersgate 12-14

Anke}sgate 12 — Etter si

Overflatebasseng og infiltrasjonsgrefter er valgt siden det er fleksible tiltak for lokal
disponering av overvann. Anlegget fremstar som en forsenking i terrenget der vann
samles opp péa overflaten og infiltrerer til grunnen eller overvannsnettet. Gjennom
fordrgyning og reduksjon av avrenningen hindres skadelig oversvgmmelse. Infiltrasjon
bidrar til & opprettholde vannets naturlige kretslgp og grunnvannstand.

Prinsippet med overflatebasseng og infiltrasjonsgrafter vurderes som en passende
lgsning for dette feltet. Det bidrar bade til en grgnnere og et mer positivt bilde av
boomrade samt at det tar hand om overvann pa en god mate. 1 tillegg til funksjonene
fordrgyning og infiltrasjon vil det fungere som sandfang og oppsamlingssted for annet
rusk og rask. Ved infiltrasjon renses overvannet i en viss grad. Det er ikke tilfellet om
overvannet ledes direkte bort i ledningsnett.

Dimensjonerende vannmengder ved 25 og 100 ar returtid med klimafaktor pa 1,4 er
beregnet og vist i tabell.

Tabellen nedenfor viser beregninger for et infiltrasjonsareal som skal fordrgye og
infiltrere regnvann pa egen tomt. Beregningene av infiltrasjonsareal viser det maksimale
fordrgyningsvolumet som opptrer etter ca 60 min.

Felt Areal | Avrenn | Nedbgr Varighet | Dybde greft/ | Areal groft/
ings- dam dam
m? faktor | mm min m m?
25 ar
Fortiltak | 5300 | 0,94 34,7 60
Etter tiltak | 5300 | 0,43 34,7x1,4 60 0,2 361
Flom -15300 |0,43 48,9x1,4 60 0,2 516
100 ar
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Infiltrasjonsareal er beregnet med formelen for beregning av regnbed:

Afelt xc P

Aregnbed = hmaks + Kh = tr )

Kf

Aregnbed  : regnbedets overflateareal (m?)

Avelt : nedbgrfeltets starrelse (m?)

c : nedbgrfeltets gjennomsnittlige avrenningskoeffisient (-)

P . dimensjonerende nedbgrsmengde (m), satt til 0,0347 (dimensjonerende regn ved 25 ar og
varighet 60 min.)

hmaks : den maksimale vannstanden pa overflaten far vannet gar i overlgp (m), satt til 0,2 (int TEK17)

Kn : filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet (m/t), satt til 0,1 m/t

tr : dimensjonerende varighet pa tilrenningen til regnbedet (t), satt til 1 t

Ks . klimafaktor, satt til 1,4

Fordrgyningsbehov for 100 arsregn med varighet p4 60 min er beregnet med
nedbgrsmengde 0,0489m (48,9mm). @vrige parametere er like som for nedbgr med 25
ars returtid.

Handtering av overvannet

Overvannet ledes bort fra bygningene med fall mot infiltrasjonsarealer. Det anlegges
infiltrasjonsgrefter langsetter eiendomsgrenser, internveier og parkeringsplasser.
Overflatebasseng/infiltrasjonsdam opparbeides pa uteomradet. Overflateinfiltrasjon er
beskrevet i VA Miljgblad nr. 92/2009.

Skybrudd med returtid 25 ar og varighet 60 min

Uten infiltrasjonsgrefter vil avrenning reduseres. Dette skyldes at i ny plan er tette
overflater erstattet med permeable overflater. Med infiltrasjonsarealer pa 361 m? vil alt
vannet innfiltreres pa egen grunn.

Ekstremnedbgr med returtid 100 ar og varighet 60 min
Med et infiltrasjonsareal pa tilsammen 516 m? kan i teorien alt flomvannet handteres pa
tomta.

Foreslatt lgsning for handtering av overvann

Infiltrasjonsgrefter langs eiendomsgrenser pa tre sider av tomta som vist pa skisse har
en total lengde pa 280 m og med et areal p& mer enn 500 m2. Det utgjgr omtrent 10%
av arealet pa tomta.

Det kan for dette planomradet vaere hensiktsmessig & senke terrenget pa uteomrade
nord for BB1 med inntil 20 cm. Dette omradet har et areal pa 480 m? og kan romme like
mye vann som 500 m? grgft. Med en infiltrasjonshastighet (hydraulisk konduktivitet) pa
10 cm pr time vil vannet veere borte fra overflaten i Igpet av to timer.



IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.

Data fra 1968 - 2022, 53 ses. Oppdatert 31.12.2022.

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 16 26 35 48 72 85 97 114 131 146 166 185 214 263 319 39,1
5 22 37 50 7,0 106 127 147 17,0 196 216 24,1 26,2 296 356 418 498
10 26 45 60 85 129 158 184 213 248 269 298 320 355 419 487 57,2
20 31 52 70 10,1 153 189 22,1 257 30,1 328 357 38,0 25 482 558 64,6
25 32 54 73 106 16,0 199 234 272 320 < 347 377 399 435 50,1 58,2 67,0
50 37 61 83 122 184 232 276 322 383 M5 444 46,1 499 56,4 66,0 750
100 42 69 93 138 210 269 320 377 454 ‘ 489 518 529 56,6 629 740 828
200 47 76 104 155 237 30,8 37,0 435 534 574 60,0 604 64,1 69,4 82,5 913
& Last ned tabell it Del | KLIMAPASLAG ~ |
Klimapasla
paslag

Fremtidig utvikling av kraftig nedber

For & unnga forhoyet skaderisiko som folge av forventet ekning i kraftig
nedber, anbefales det a legge til et klimapaslag pa dagens IVF-verdier. Les
mer om klimapaslag.

Di - D - "
i <50 ar|gj i = 50 &r

= 1 time 40 % _

>1 - 3 timer 40 % 40 %

=3 - 24 timer 0% 30 %

Klimap&slag for kraftig nedbar, avhengig av varighet og
dimensjonerende gjentaksintervall.

IVF kurve som viser nedbgr i mm som funksjon av returtid og varighet.
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Flomvei
Planomradet ligger ikke i aktsomhetsomrade for 200 arsflom. Lokal flom beregnes ved
100 ars returtid og klimafaktor 1,4.



Ved ekstremnedbgr over lengre tid, og med vannmettet grunn, vil flomvannet farst fylle
opp overflatebassenget og infiltrasjonsgraftene som anlegges i uteomrade. Vannet vil
deretter ga i overlgp og renne ned mot Ankersgate. Planomradet ligger pa kote +87,1 og
det planlegges med oppfylling til kote +87,5 til +88.

Ankersgate ligger pa kote +86,1 til +87,0. Den har et hgybrekk pa +87,0 ved Gomann
mot nord, og et hgybrekk pa kote +86,5 ved overgangen til Lagesens gate mot sar.
Lavbrekk ligger ved Ankersgate 1-3 p& kote + 86,1. Flomveien ut fra Ankersgate 12-14
vil saledes fglge Ankersgate sgrover bort til Lagesens gate og deretter ned til resipienten
som er Begna elv. Det vil veere mye vann i Ankersgate og fulle overvannsledninger far
vannet renner over Lagesens gate.
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Ankersgate 12 -14 — Haydeprofil langs Ankersgate

Ankersgate 12 -14. Flomvei til resipient.

=

Prosjektering av overvannslgsning
Detaljert plan for overvannshandtering prosjekteres i forbindelse med byggesak.

Hoybrekk i Ankersgate ligger pa kote +86,5. Nedkjaring til P-kjeller ma legges hgyere
enn flomveiens hgybrekk og med minst 0,3 m sikkerhetsmargin.

Faringer for prosjektering av hgyder pa kjellergulv er nevnt under kapitlet om VA
ledninger.



Drenering rundt bygningene ma kobles til kommunens overvannsledninger.
Det skal veere fall bort fra bygningene.

Det tillates ikke paslipp av overvann pa kommunale ledninger.
Overflatelgsninger for fordrayning ma ha tilstrekkelig areal og volum.
Infiltrasjonskummer bgr benyttes for & sikre noe infiltrasjon ved frost.

Parkeringsplass og utearealer skal opparbeides med permeable dekker.
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er vist med magrkegrenne felter.

Type flater Avr i fal Avr
25 ar 200 &r (flomvei)

Tak 1,0 1,0

Gronne tak 0,5 0,6

(ekstensivt)

Asfalterte veier og 1,0 1,0

gater

Steinbelegg 0,6 0,7

Permeabelt 0,4 0,5

steinbelegg

Grusveier/-plasser 0,5 0,6

Plen/hageareal 0,2 0,3

Dyrket mark 0,2 0,3

Skog 0,1 0,15
Avrenningsfaktorer

10

7 £ o L [ e : e
Ankersgate 12-14 — Forslag til fallforhold pa tomta. Infiltrasjonsarealer med fordrayning



Prinsippskisse INFILTRASIONSBASSENG

Vassdrag

| A_ . (
Grunnvannsutstréemning
til vassdrag

Prinsipp for dpne fordrayning- og infiltrasjons-anlegg. Infiltrasjonsgreft til venstre og
infiltrasjonsbasseng til hayre.

27.09.2023
Dagfinn Augdal
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