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Romerike Geoteknikk AS (RGT) har fatt i oppdrag av Karin Bang Temmervik a utfgre geotekniske vurderinger
mtp. omradestabilitet ifm. tiltak pa Vestre Adal 299/1 m.fl. i Ringerike kommune, jf. Figur 0. Omradet skal
hovedsakelig reguleres til bolig- og fritidsboligbebyggelse, men ogsa idrettsanlegg m.m.

Omradestabilitet iht. NVE [1] er vurdert til & vaere tilfredsstillende.

Tiltaksomradet ligger utenfor mulige Igsne- og utlgpsomrader for kvikkleireskred. Det er saledes ikke behov
for a kvalitetssikre foreliggende notat iht. NVE [1].

Terreng-/lokalstabilitet ma verifiseres ifm. fremtidig byggesak. Dersom terrengstabiliteten i deler av
reguleringsomradet ikke skulle vaere tilfredsstillende, kan f.eks. byggegrensene trekkes lenger unna
skraningskanten og/eller terrenget kan avlastes.
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Figur 0O: Topograf/ og bebyggelse rundt regu/er/ngsomradet Vestre Adal 299/1 m.fl. i R/nger/ke kommune.
Tomta er vist med markgr. Kilde: norgeskart.no
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1. Innledning/orientering

Romerike Geoteknikk AS (RGT) har fatt i oppdrag av Karin Bang Témmervik 3 utfgre geotekniske vurderinger
mtp. omradestabilitet ifm. tiltak pa Vestre Adal 299/1 m.fl. i Ringerike kommune, jf. Figur 0. Omradet skal
hovedsakelig reguleres til bolig- og fritidsboligbebyggelse, men ogsa idrettsanlegg m.m.

Figur 1 viser reguleringsomradet.

Malet med denne geotekniske vurderingen er & dokumentere tilstrekkelig sikkerhet mot omradeskred iht.
TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred, dvs. en utredning av omradestabilitet iht. NVE-veileder 1/2019 [1].

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet og utarbeidet geoteknisk datarapport [2] som foreliggende notat
bygger pa.
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Figur 1: Oversikt over reguleringsomrddet. Kilde: ar plan & landskap.
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2. Omradebeskrivelse

Reguleringsomradet ligger pa ca. kote +150 til +185 m.o.h. Prosjektomradet ligger under tidligere marin grense
som er pa ca. kote +200 m.o.h. i omradet. Iht. NGUs kvartaergeologiske kart (Figur 2) er jordmassene i omradet
klassifisert som:

e Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet, dvs. «materiale
transportert og avsatt av isbreer. Materialet er darlig sortert, ofte kompakt og kan inneholde alle
kornstgrrelser, alt fra leir til stein og store blokker. Avsetningens tykkelse kan variere fra noen
desimeter til mange titalls meter. Eventuelle fjellblotninger er markert som punktsymboler».

e Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen, dvs. «<morenemateriale,
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Materialet er transportert og avsatt av
isbreer. Materialet er darlig sortert, ofte kompakt og kan inneholde alle kornstgrrelser, alt fra leir til
stein og store blokker. Avsetningen er normalt usammenhengende med hyppige fjellblotninger. Den
er sjelden mer enn 0.5 m tykk, men kan enkelte steder veere mektigere».

e Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning), dvs. «materiale transportert og avsatt av breelver.
Sedimentet bestar av sorterte, ofte lagdelte avsetninger av forskjellig kornstgrrelse fra fin sand til
stein og blokk. Breelvavsetninger har ofte tydelige overflateformer som tgrrlagte kanaler, terrasser
og rygger. Mektigheten er ofte flere ti-talls meter».

e Elve- og bekkeavsetning (fluvial avsetning), dvs. «materiale som er transportert og avsatt av elver og
bekker. Sortert sand og grus dominerer og partiklene er ofte godt rundet. Avsetningene kan ha
meget varierende mektigheter. Typiske overflateformer er elvesletter, terrasser og vifter».

e Torv og myr, dvs. «organisk materiale dannet av ikke nedbrutte planterester, akkumulert gjennom
perioden etter siste istid. Det skilles ikke mellom ulike torvtyper».

e Bart fjell, dvs. «fjelloverflate uten Igsmassedekke».
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Figur 2: Utsnitt fra kvartaergeologisk kart (kilde: NGU). Prosjektomrddet er vist med r@d firkant.
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Fra utfgrt kartlegging av omrader med potensiell skredfare (oversiktskartlegging av kvikkleiresoner) er det av
NVE registrert kvikkleiresone ca. 19km sg@r for reguleringsomradet, se Figur 3. Naermeste kvikkleireomrade
registrert av Statens Vegvesen er ca. 11km sgrgst.
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Figur 3: Oversikt over kartlagte kvikkleiresoner i omrddet (kilde: NVE-Atlas).

3. Krav til sikkerhet for omradestabilitet

3.1 Generelt

Sikkerhetskravet for omradestabilitet er avhengig av planlagt tiltak (tiltakskategori) og faregradsklasse
(skredsannsynlighet). Kravene er gitt av NVE-veileder 1/2019 [1].

3.2 Tiltakskategori

Tiltaket (boliger, fritidsboliger og idrettsanlegg) tilfaller tiltakskategori K4 iht. NVE-veileder 1/2019 [1], jf.
Figur 4.
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Tiltaks- -
Type tiltak

Ko Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K 3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre nasrings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 4: Valg av tiltakskategori iht. [1].

3.3 Faregradsklasse

Faregraden er konservativt vurdert til «lav» iht. NVEs klassifiserings metodikk [3].

3.4 Krav til sikkerhet

For tiltakskategori K4 og faregrad «lav» oppfylles krav til sikkerhet gitt i NVE-veileder [1] pa fglgende mate:

Dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten, er krav til sikkerhet Fe, 2 1.40 og Fp 2 1.25. Ved lavere
sikkerhetsfaktor ma F., og F. #kes prosentvis (%-vis forbedring iht. figur 3.3 i [1]).

Dersom tiltaket forverrer stabiliteten, kreves det absolutt sikkerhetsfaktor F., = 1.40-fs = 1.40-1.15= 1.6
og Fep 21.25.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket (men hvor tiltaket ligger
innenfor aktsomhetsomradet), gjelder krav til sikkerhet Fcy > 1.25 og krav til robusthet F, 2 1.20. Dette
vil for eksempel gjelde for skraninger der tiltaket ligger i et potensielt utlgpsomrade for skred. Ved lavere
sikkerhetsfaktor ma F., og Fcy @kes prosentvis (%-vis forbedring iht. figur 3.3 i [1]).

Det skal utfgres en vurdering av alle relevante Igsne- og utlgpsomrader.

Erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.
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4. Foreliggende informasjon om grunnforhold

Det er ikke funnet leire, heller ikke sprgbrudd-/kvikkleire i undersgkte omrader. Grunnundersgkelsene viser
sand/grus over morenemasser. Fjelldybdene er ca. 50-70m. For utfyllende informasjon om grunnforhold se
geoteknisk datarapport, [2]. Figur 5 viser lokasjoner for utfgrte grunnundersgkelser.

-

Figur 5: Lokasjoner (sort firkant) for utfgrte grunnundersgkelser [2].

5. Vurdering av omradestabilitet iht. NVE-veileder 1/2019

5.1 Generelt

Dersom det ikke foreligger grunnundersgkelser som kan dokumentere at det ikke er kvikkleire /
sprgbruddmateriale i Igssmassene ved og rundt tiltaket, er det ngdvendig med en terrenganalyse for & se om
eiendommen kan enten ligge innenfor Igsne- eller utlgpsomradet for et mulig skred.

Aktsomhetsomradet for omradeskred (nar det gjelder lgsneomrade) defineres som vist i Figur 6 iht. NVE-
veileder 1/2019 [1]. Det forutsettes en total hgydeforskjell pa H > 5 m for at det kan g& et omradeskred. Uten
videre analyse begrenses aktsomhetsomradet til 20 ganger hgydeforskjellen (20 x H), enten det dreier seg om
en skraning med skraningshgyde over 5 m, eller om det er et jevnt hellende terreng med helning brattere enn
1:20 og med hgydeforskjell over 5 m. Et maksimalt Idsneomrade for et retrogressivt skred vil kunne vaere
L=15H iht. figuren under. Det betyr at for en 10 m hgy skraning vil Issneomradet kunne ha en lengde pa opptil
150 m, forutsatt at det er et gjennomgaende lag med kvikkleire med stor mektighet over hele omradet.
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L L=15xH

Figur 6: Avgrensning av maksimalt I¢snebmrdde iht. [1], kap. 4.2

Ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2 m), er det ikke fare for at det vil utlgses omradeskred, men
det ma ogsa vurderes om det er mulig marin leire hgyere opp i terrenget — slik at planomradet kan bli truffet
av et skred som Igsner herfra.

5.2 Vurdering av tiltaket ift. omradestabilitet
Romerike Geoteknikk har tidligere foretatt kartlegging av grunnforholdene i omradet [2].

Utfgrte sonderinger i toppen av skraningene viste kun drenerte masser, dvs. fraveer av leire med
sprebruddegenskaper i grunnen. | tillegg er det utfgrt topografisk analyse som viser at reguleringsomradet
ligger utenfor mulige utlgpsomrader for evt. kvikkleireskredmasser fra hgyereliggende terreng.

Omradestabilitet iht. NVE [1] er vurdert til & vaere tilfredsstillende.

Det er saledes heller ikke behov for a kvalitetssikre foreliggende notat iht. NVE [1].

6. Fundamenteringsforhold

Fundamenteringsforhold er ikke undersgkt. Dersom det er gnskelig, kan Romerike Geoteknikk gjennomfgre
vurderinger av grunnens baereevne og setningspotensiale.

7. Terrengstabilitet/lokalstabilitet

Iht. NVEs kart katalog er sjgbunnen utenfor reguleringsomradet kartlagt, og det er stedvis 73m dypt slik vist i
Figur 6. Dette gir en total hgyde i skraningen som fortsetter videre under vannoverflaten i Adalselva pa ca.
100m.

Ifm. fremtidig byggesak er det behov for & vurdere terrengstabiliteten (lokalstabiliteten) naermere. Arealene
som begrenser reguleringsomradet er omfattende og det er stor variasjon i topografien i omradet, slik at det
ikke er mulig @ gjgre generelle verifiseringer. En forvurdering er allikevel utfgrt ved at mest kritiske snitt i
omradet er beregnet, med antakelsen om at pavist lagdeling kan ekstrapoleres til 3 ogsa gjelde under sjgen.
Denne antakelsen antas a veere riktig et stykke ut i sjgen, men videre forlgp enda lenger ute i sjgen ma
verifiseres da dette er usikkert. Innledende forvurdering med ekstrapolerte grunnforhold viser beregnet
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sikkerhet pa F=1.65, hvilket er mer enn minstekravet pa 1.25 — dvs. terrengstabiliteten er tilfredsstillende
safremt grunnforholdene er som i reguleringsomradet. Utfgrte grunnundersgkelser viste kun drenerte masser

[2].

Det er gjort sensitivitetsanalyser med evt. leiregrunn som viser beregnet sikkerhet i omradet 1.0 til 1.6, dvs.
resultatene varierer mellom tilfredsstillende og ikke-tilfredsstillende avhengig av lagdeling og grunnens styrke.
Enkelte omrader kan trolig kvitteres ut gjennom skrivebords studier, mens gvrige omrader er avhengig av
supplerende grunnundersgkelser, se Figur 9.

Terreng-/lokalstabilitet ma verifiseres ifm. fremtidig byggesak. Dersom terrengstabiliteten i deler av
reguleringsomradet ikke skulle veere tilfredsstillende, kan f.eks. byggegrensene trekkes lenger unna
skraningskanten og/eller terrenget kan avlastes.
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Figur 7: Sjgbunnskart iht. NVE. Snitt som er vurdert er vist med radt.

Vestre Adal 299/1 m.fl. Ringerike Romerike Geoteknikk AS Side 10 av 14



Material  Unweigh SubWweigh A O C A3 o Ap

Fc =165/ Sand BOO BOD 30 QD

Morene 1BL0 B0 450 50

ST O B(

Figur 8: Beregningssnitt for terrengstabilitet, se ogsd Figur 7. Det er antatt at ekstrapolasjon av
grunnforholdene er gyldig ogsad ut i sjgen (ma verifiseres!).
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Figur 9: Omrdder hvor tilstrekkelig terrengstabilitet trolig kan verifiseres gjiennom kun skrivebordsarbeid er vist
med ra@dt. | omrdder utenfor avmerkede arealer ma terrengstabiliteten trolig utredes naermere gjennom
supplerende grunnundersgkelser.
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8. Konklusjon

Omradestabilitet iht. NVE [1] er vurdert til & vaere tilfredsstillende.

Tiltaksomradet ligger utenfor mulige Igsne- og utlgpsomrader for kvikkleireskred. Det er saledes ikke behov
for a kvalitetssikre foreliggende notat iht. NVE [1].

Terreng-/lokalstabilitet ma verifiseres ifm. fremtidig byggesak. Dersom terrengstabiliteten i deler av
reguleringsomradet ikke skulle vaere tilfredsstillende, kan f.eks. byggegrensene trekkes lenger unna
skraningskanten og/eller terrenget kan avlastes.

Ismail Aricigil
Geoteknisk leder, M.Sc.
48352824

Vestre Adal 299/1 m.fl. Ringerike Romerike Geoteknikk AS Side 13 av 14



9. Referanser

[1] NVE (2020), Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av omrddestabilitet ved arealplanlegging og
utbygging i omrdder med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper. NVE-veileder 1/2019,
2020.

[2] Romerike Geoteknikk (2024), Geoteknisk datarapport, Vestre Adal 299/1 m.fl. Ringerike, 50528, Mai
2024.

[3] NVE (2020), Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred.
Metodebeskrivelse NGI. NVE ekstern rapport nr. 9/2020.

Vestre Adal 299/1 m.fl. Ringerike Romerike Geoteknikk AS Side 14 av 14



