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Tiltakets adresse Osloveien 58 og 66, 3511 Hgnefoss
Radgiver: Hjelme AS
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Hjelme AS har pa oppdrag fra Hgnengataen 40-44 AS utfgrt geotekniske grunnundersgkelser i Osloveien
i Hgnefoss i Ringerike kommune, i forbindelse med oppfgring av nye boligbygg.

Denne rapporten presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersgkelsene.

Det ble utfgrt seks totalsonderinger, satt ned ett piezometer og tatt opp en prgveserie. Utfgrte
undersgkelser viser i all hovedsak faste friksjonsmasser. Det ble ikke patruffet berg i undersgkelsene.
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1. Innledning

Hjelme AS er engasjert av Hgnengaten 40-44 AS for a utfgre geotekniske undersgkelser i forbindelse
med oppfering av tre boligblokker. Denne rapporten presenterer resultatene fra felt- og
laboratorieforspkene, og er en ren datarapport. Det vil si at den ikke inneholder geotekniske
vurderinger rundt byggeplassens egnethet, fundamentering, stabilitet mm.

Nybyggene skal oppfgres over flere eiendommer, med fglgende gard- og bruksnummer: 44/19, 37/28,
38/25 og 28/62.

Tanbergmoen

Figur 1-1. Kart over omrddet. Omtrentlig plassering av tomannsbolig er merket med rosa skravur.

(1)
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2. Topografi og grunnforhold

Eiendommene ligger i Hgnefoss i Ringerike kommune. Neeromradet er i hovedsak preget av bolig- og
naeringsbygg. Omradet rundt Hgnefoss er ellers preget av erosjon- og avsetningsprosesser under og
etter siste istid. Storelva meandrer fra Hgnefoss sentrum og ned mot Tyrifjorden. Eiendommen
ligger under den marine grense, som er pa ca. 220moh. i omradet.

3. Felt- og laboratorieundersgkelser

Grunnundersgkelsene ble utfgrt den 19. og 20. mai 2022, og boreentreprengr var Norsk Grunnboring
AS. Borerigg var av typen GeoElectric MT7000. Det ble utfgrt totalt seks totalsonderinger, tatt opp en
prgveserie, og nedsatt ett hydraulisk piezometer.

3.1 Innmaling
Borpunktene er innmalt av Norsk Grunnboring AS. Koordinatene er oppgitt i Euref 89, UTM-sone 32N.

Tabell 1. Koordinat- og borpunktliste

Borpunkt | @ N Hgyde Metode

1 569705.461 6668937.275 99.911 Totalsondering

2 569755.627 6668955.179 100.501 Totalsondering

3 569729.642 6668937.197 100.675 Totalsondering, Prgve, PZ
4 569734.757 6668907.256 107.348 Totalsondering

5 569755.492 6668915.385 106.888 Totalsondering

6 569909.563 6668816.879 145.144 Totalsondering

3.2 Totalsonderinger

Samtlige totalsonderinger indikerer et gvre lag med toppmasser over faste friksjonsjordarter. |
borpunkt 1-5 er det stort sett brukt slag og spyling samt gkt rotasjonshastighet fra tre til fire meter
under terreng og ned til sonderingsslutt. | borpunkt 6 er det et noe fastere topplag over antatt sand
og silt fgr fastere lag, antatt morene patreffes ved ca. 13 meters dyp.

Boringene ble avsluttet mellom 15,7 og 29,5 meter under terreng.

3.3 Berg
Berg ble ikke pavist da borstenger kilte seg i morenemassene.

3.4 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsene inneholdt fem poseprgver, samt en undersgkelse av konfordelingen ved
hjelp av en tg@rrsiktingsanalyse og en hydrometeranalyse. | tillegg ble organisk innhold undersgkt ved
a se pa glgdetap.

Det ble tatt to prgver av vanninnhold ved borpunkt 3. Prgvene viste et vanninnhold pa 24,3% ved
1,0-1,25 meters dyp og et vanninnhold pa 7,5% ved 2,7 meters dyp.
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Jordarten klassifiseres som siltig leire ned til 3 meters dyp, men grusig sand ved 3-4 meters dyp.
Innholdet av organisk materiale bestemt ved hjelp av glgdetapet er funnet lik 0,9% i det gverste
dekket og 0.8% ved en meters dyp.

Tabell 2. Resultater fra laboratorieundersokelser. Data fra borpunkt 3.

Beskrivelse Verdi Enhet

Vanninnhold 7,5-24,3 %

Glgdetap 0,8-0,9 %
3.5 Grunnvann

Det er installert ett stykk piezometer i borpunkt 3, hvor filterspiss er satt 4 meter under terreng.
Avlesning av piezometer den 14.06.22 viste at borhulet var gatt tgrt, altsa var grunnvannsnivaet veere
dypere enn 4 meter under terreng ved avlesning. Det ma forventes at grunnvannet varierer noe med
arstid og nedbgr.

3.6 Telefarlighet

Telefarligheten til jordarten i omradet bestemmes ut ifra kornfordelingskurven. Kombinasjonen av
hgy kapilleer stigehgyde og tilstrekkelig permeabilitet gjgr jordarten utsatt for teledannelse. Ved
borpunkt 3 er jordarten prgvetatt i to ulike dyder, kategorisert som prgve A og prgve B.

Prgve A tilsvarer jordartens sammensetning ved 1,0-2,0 meters dyp, og har en masseprosent
bestaende av 70% Silt og 30% leir. Jordarten i prgve A kategoriseres fglgelig som T4, meget telefarlig
(2).

Prgve B tilsvarer jordartens sammensetning ved 3,0-4,0 meters dyp, og har en masseprosent
bestaende av 63% sand og 37% grus. Jordarten i prgve B kategoriseres fglgelig som T1, ikke telefarlig.

Tabell 4. Kategorisering av telefarlighet.

Prgve [Dybde] Telefarlighetsgruppe | Beskrivelse
Prgve A [1,0m - 2,0m] T4, meget telefarlig. Siltig leire, bestdende av 70% silt og 30% leir. Det
kategoriseres som meget telefarlig.

Prgve B [3,0m - 4,0m] T1, ikke telefarlig. Grusig sand, bestaende av 63% sand og 37% grus.
Det kategoriseres som ikke telefarlig.
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SAMMENDRAG

Multiconsult er engasjert av Hjelme AS til a utfgre laboratorieundersgkelser pa prgver fra

grunnundersgkelser utfgrt av Norsk Grunnboring AS.

Foreliggende rapport beskriver utfgrelse og presenterer resultater fra utfgrte laboratorieundersgkelser.
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Osloveien 66

1 Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Hjelme AS utfgrt laboratorieundersgkelser for oppdrag «Osloveien 66».
Omfang av undersgkelsen er i henhold til bestilling mottatt fra oppdragsgiver 30.05.2022 og er angitt i
tabell i pkt. 2. Prgvetakingen er utfgrt av Norsk Grunnboring AS og prgvene ble levert til vart laboratorium
som poseprgver den 31.05.2022. Multiconsult AS har ikke vaert involvert i bestemmelse av omfang, verken
for prgvetaking eller analyse.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen
Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 09.-14.06.2022 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Type Antall | Merknad/avvik
Prgveapning Poser 5 + 2 vanninnhold
Kornfordeling Terrsikting 1

Hydrometeranalyse | 1

Organisk innhold Glgding 2

3 Prosedyrer for gjennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og NS-EN
ISO 17892 serien, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt over gjeldende
standarder er vist i vedlegg 2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for NS-EN 1SO 9000 serien og NS-EN ISO/IEC
17025
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

Osloveien 66

4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og fglgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt3

— ' %)
Borpunkt: 3 vE| o |zl 3| 8| §|:e|lgc]|Belr2] o |T - 2| o
a2l a8 |>c| 8 |¥x8]| & |E5|E5 |85 |&58| w |Sx]|ox]| = S
£ © =} o c | =
Beskrivelse , wil e[ [oe] w w 1L | & cullce cr] | 2
[m] [%] | [g/m?][lg/lem3| [%] (%] [%]  [kPa] [kPa] St -
- 0,9
e (=)
LEIRE, siltig =) -
enk. sand- og gruskorn 8 -
- 24,3 0,8
e o
LEIRE, siltig ~ -
forvitret 3 -
N i
LEIRE, siltig ~ -
o [
o~
- 7,5
. (=)
SAND, grusig o -
iblandet klumper av LEIRE 5 -
. o -
SAND, grusig < -
ISy
= -
5 Tegningsliste
10245568-RIG-TEG-200 Geotekniske data, borpunkt 3
10245568-RIG-TEG-300 Kornfordelingskurver, borpunkt 3

6 Vedlegg

6.1 Geotekniske bilag
1. Laboratorieforsgk

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u Iﬂ C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Sidelav4




Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u Iﬂ C 0 n S u IT

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm?3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppf@rer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt cur), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).

_ Bruddtak, Friksjonsvinkel Aktivt ud rt treaksialf K
100 effektlvspennmgsbasert 100 01‘_‘,:’,,8%&1;%;?% sialforse
1 \ -1 o, - Horisontal spenning
S I 1- 3
sine sing) 0,5{0,-0;) - Skjeerspenning
75 —Udrenert / 75

s

_|skjeerfasthet -

®
&
= 50 — )
= \
_3" ) Spenning-teyningsforlap
s}
o 25
| 0 ' |
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 0,08 0,1
N a5’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100 200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

= -~
= = ~
= =
i ':1 Py
= ] A
LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Baorboknof.
ORG.

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pd laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en progveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjaerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjzaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Cuyc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi

NS8001, NS-EN ISO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS8002, NS-EN I1SO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS8003, NS-EN I1SO 17892-12:2018 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2:2014 Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet

NS8013, NS-EN I1SO 17892-1:2014 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk
NS8016, NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjaerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN ISO 17892-11:2019 Permeabilitetsforspk

NS-EN ISO 17892-5:2017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9:2018 Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210 Laboratorieundersgkelser
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Piezometer NORSK GRUNNBORING

Sted: Hgnefoss D (Meter): 4

Oppdrag: Osloveien 66 Hgyde rgr 1,20
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GRUNNWVANMSTAND o PORETRYKE
3 FaEY i R Paretrykk, u, fremstilles
.:. +H{081105) ;1 3(081195) P1 {ﬁ\%\ i et diogrom. En tec—
— — — retisk linje for hydro—
varnstand mall P2 4 Tl statisk trykkfordeling
al Apent hull og -+ ¥z kan wvizes.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. P3 b :?
N 1
al B Angivelae ov kote og v » L
maledats. u kim?
VANNSTAND w RAMSONDERING

HEY  Heyeste flomvannstond

HRY

Hayeste regulerte vannstand

LEY Laveste regulerte vannstond
HHY Heyeste heywonnstond
LY  Laveste lavwannstond
HY MNormol heyvonnstaond

LV Morma

lawwannstand

Wy Mormol middelvannstond
v Vannstond (doto angis)

GY Grunnvannstand {doto angis)

O ENKEL SONDERING

Saoringer som bare
nor til hensikt 4
regiatrere dynder til
fpall eller fost log,
uten registrering av
neddrivingsmotstand.

4l
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50
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[, kMmim

Ved enkel sondering
med slaogbormaskin og
sondering med fleldgg
kan synk vises som
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3
.
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o CPT / TRYKKSONDERING

ST T 1

-
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=
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- W oam 3 41 82 03 0k B5 0 805 8% 05 01 055
Poretrykk [M2q) Frikspon iM#al

o4 E
Spisstrykk [MPa)

&y, TOTALSONDERING {alt, 1)

Fpor kN
0 20 }S
S M.

—

E

284 300 Lbh
Borfidg sim

SAYLING
SLAG

Metoden er gn kombincsjon av dreietrgkksondering
og TElikonirallbaring, med 57 mm borkrone.

WM&t nedpressingskrofl vises som funksjon ov
dybrden der hvar Dosngen & utfari med orosedye
som for drefetrikksondecing, @k rotosionshostighet

Trksondering med poretrykksmaling og friksjonsmdling.
Borhuilet morkeres med en tykk streq hwvor spiss—
matstondskurven legnes i

Poratrykskurven og friksjonskureen tegnes fn i

havelig narhet til spissmotstondskuresn

Skalo velges etter [copiredende) milte spenninger.

) TOTALSONDERING (alt. 2)

500 400 300 200 W00 b A L] 10 20 W kW

b1 23 4 2
Bortid sim b=
Spylefrykk MPo &

MATEKRAFT

Ved boring med slog og spying markeres detle med
gkravur, Beortid t-z-qnes | Blakkar for hver 0,2m, avi,
1,0m (citernativ 1} Alfernotivi kon nedpressingsioroft
legnas ogsd for denne delen av boringen, Bortid tegnesd
da | blokker for hver 0.2m, ewt. 1,0m, pd motsatt side
av diogrommat [aft, 2}

wvines fmed kryss for desne delen av boringen.

KODELISTE

Dota som registreres kon kompletieres med boriederens egne inatrykk, For 4 hjelpe bodeceren finnes det en
kodellste som onbefales brukt. Kedens kon omoenskellg tegnes til hayre for bordiogramimet. Disse koder benytbes:

GEMERELLE KODER

00 Foreg., kode fed, skal were kode,.,
01 Startnivl for feloende kode
02 Metcdebytie ved fortzott sondering
| ‘samme hull (komb. m. ong, ny met)
03 Ttterigere info, finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stopprivd for tidligers forsak (komb, m,
stepphode).

11 Lengre cpphold i sond. {mer enn Smin.}

12 Dreining ikke utfert fra del morkerte iy,

13 Sondan synker uten |oddets wekt (ramsand.).

14 Sonden synker med Ioddets tyngde
156 Senderingsmotstond registreres kke,
16 Stopp for porofrykksutjewming (SPT),
17 Poretrykksut jpwning owvaluttet,

FRIE KOODER (EKSEMPEL)

60 Horstongen beyer seg.

B1 Trolig grunmeannsaivd,

B2 Markert mattrykk wnder cppbygaing.
B3 Slutt mobtrgkk,

BECOMMELSESKODER

2 Flimasse

31 Terrakarpe

32 Leirg

33 5

34 Bang

35 Grus

35 Morens

X7 Tarv

38 Gyt

43 Forekomsl gw siein

41 Stain, blokk sller berg,
43 Sluttnivd for stein eller blokk.

MASKINTEKMNIERE KODER

70 B&t rotosjen begynners

71 Bkt rotosfon ovslotiet

72 Spyling begynmer

T3 Spyling sutier

74 Slag storter

75 Slog slutler

76 Slog og spying starter samt.

.

77 Elag og apying slutter soml
78 Pumping storter
79 Pumping slutier

STOPPKODER

90 Sondering owsi, uten 4 ho opp—
nidd stosp.

91 Fost grunn, sond. kon Tkke
drives videra aller norm, pros:

92 Ant. stein eller blokk

93 Anl, berg
4 Avel eiter boret enskel dybde
i thell.

95 Brugd | borstenger eller apiss,
26 Annen material— eller mask. fail
97 Boring ovsl, {8rsok notert)
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@ PREVESERIE
Maoterialsignatur (iht, NGF)

o

2
=

L]

Anmerkning

T = terrskorpe
R = regedimenterte masser
B o= lavikkigirs

Leire;

F i Stain og aond ¥ad blandings jordorter kombineras signeturens
bl Morens vises ved skyggelaggng.
Fhs:
[ 7
’ $ , Morenelisire
’ it
4 B i Grugig morens
Silt Leirs Sh sl Flirriosas
For konkresjoner kon bokstavsymboler settes b |
v matericlsignaluron
:; Cog = katkkonkresjones
o oy Fr = jernkonkranoner
AH = gurhelle
Trarester Mot jord Tory Cytm, dy
Sagfis Plantarealer {vennovaatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav— | Tegn— Anmerkninger
symbel syrribal
Jordarter beskrives | semsver med
Materigle retningstinjer gitt aw NGF.
Hovedbalegnelsen skrives med store
bokstover,
Yanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.
Naturfig vonninnhold W .
Plastizitetegrense Wp —
Flytegrense Wy — Metode skal angis.
Fiytegrensa konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3, Densitet t/m=.
Tyngdetetthet 11 ¥ (kM/m3)
Densitet Q
Taarr densitet Gd
Korndensitet Sy
Poresitet n
Foretoll 2
Skjerstyrke, udreneri
Konuaforsek, uomrart Cuem 7 Symbolet settes | { ) hvis verdien ikke
Konusforask, omrarl Curne v ansaes representotiv.
Enkelt trykkicrsek Ciae o= dksicldeformaosjon ved brudd (Ef)
angis i % slik: ‘-”'1%_5"
Sensitivitel S Metode bor angis,
Qrganisk matericle Angls | masseprasent av terrstoff
fer forsak.
infheold av crgonisk korbon| O
Gladatap Zal
Humusinnhoid Ony Besteml ved NaOH-metoden,
Fermuldingsgraden P Kiassifisering etter von Post skalo Hj —Hyp |
-
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Oppdragsgiver: Hgnengaten 40-44 AS
Oppdragsgivers kontaktperson:  Sindre Lafton

Tiltakets adresse Osloveien 58 og 66, 3511 Hgnefoss
Radgiver: Hjelme AS

Saksnummer: 031-22

Dato: 20.06.2022

Hjelme AS har pa oppdrag fra Hgnengaten 40-44 AS, utfgrt geoteknisk vurdering for
eiendommene Osloveien 58 og 66 i Ringerike kommune i forbindelse med rammesgknad
for oppf@ring av tre boligbygg.

Tomten er klarert med hensyn til omradeskred, og TEK17 §7-3 anses som avklart.

Eiendommen anses som egnet for tiltaket, og stedlige masser antas a veere egnet for
direktefundamentering.
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031-22 Kvernbergbakken — Geoteknisk notat, forprosjekt
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1. Innledning

Hjelme AS er engasjert av Hgnengaten 40-44 AS for a utfgre en geoteknisk vurdering i forbindelse med
oppfering av tre nye boligbygg i Osloveien pa Hgnefoss i Ringerike kommune. Byggene skal besta av
totalt 33 leiligheter fordelt over fire etasjer, og er planlagt oppfgrt med kjeller. Eiendommene byggene
skal sta pa har gard- og bruksnummer 44/19, 37/28, 38/25 og 28/62. Det star i dag et eldre boligbygg
pa 44/19, og adresse Osloveien 66.

Vurderingen tar sikte pa a avklare geotekniske aspekter for sgknad om rammetillatelse. Tiltaket skal

prosjekteres i senere fase.
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2. Topografi og omradebeskrivelse

Eiendommene ligger langs Osloveien i Ringerike kommune. Omradet er for det meste bebygget med
smahusbebyggelse og rekkehus oppover mot Tandbergmoen, mens mot nord er det ogsa en del
naering- og industribygg. Tiltaket ligger ellers noe sg@r for universitetet og nord for Ringerike sykehus.

Topografien rundt Hgnefoss, er ellers preget av ravinerte landskapsformer og rasgroper i forbindelse
med avsetning fra, og erosjon av Begna, Randselva og Storelva.

3 —— oo
" Kub‘en Sentel LFVbanent‘ .
|
~
B .-r

J
i = ,
ol ulm_, rs'ﬁltet
-\.. ‘; Ser stzhlof

M Rir n"é.e’rlke

"*\

Tanbergmoen

Figur 2-1. Kart over omr8det. Eiendommen er markert med gul skravur i utsnitt. (1)

Eiendommen ligger under den marine grense, som er pa ca. 220moh. i omradet. NGUs Igsmassekart
indikerer at stedlige Igsmasser bestar av marin leire samt elv- og breelvavsetninger.

Selve tomtene er noe terrassert rundt eksisterende bygning, men ellers slakt skranende med et fall
mot vest pa ca. 1:7 fra Osloveien og oppover. Pa syd-gstsiden av tomtene stiger terrenget brattere,
f@r det til slutt flater ut opp mot Tandbergmoen. Pa nord- og vestsiden Osloveien, faller terrenget
ned mot Storelva i vest og Eikli i nord. Det er generelt store hgydeforskjeller i omradet, med
elvebunnen i Storelva som laveste punkt pa ca. kote 64 og Tandbergmoen beliggende pa kote 186.
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L LT

Lasmasser
Tynn morene
Tykk morens

Avsmeltingsmorene

[ Randmorene

[ Breelvavsetning
Bresj@-finnsjgavsetning|
Tynn hav-/strandavsetn

| Tykk havavsetning

Il arin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Fonvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[ Steinbreavsetning

I Torv og myr
Tynt humus-ltorvdekke

[ Fylimasse

Figur 2-2. NGUs lgsmassekart. Tiltaksomrddet innsirklet i radt. (2)
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3. Geotekniske forhold
3.1 Grunnundersgkelser

Det ble gjennomfgrt grunnundersgkelser i mai 2022, og resultatene fra grunnundersgkelsene er
rapportert i 031-22 Geoteknisk datarapport — Kvernbergbakken. Det er ogsa utfgrt andre geotekniske

undersgkelser i omradet.

Fglgende tidligere rapporter anses som spesielt relevante for tiltaket:

e Sykehusveien Hgnefoss — Ny gang- og sykkelveg, Rambgll 2019
e Kragstadmarka Grunnundersgkelser, Feltrapport, Brgdrene Myhre 2011

o
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0 50 100m il S . S
- — " . AN

Figur 3-1. Oversikt over tidligere borepunkter i omr8det. (3)

3.2 Grunnforhold

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser viser at massene langs Osloveien (4) i hovedsak bestar av et
topplag av leire og sand over faste morenemasser. Borpunkt 38 indikerer sandige eller siltige masser,
med hgy boremotstand hele profilet, mens borpunkt 37 indikerer et blgtere lag fra 3,5 til 5 meter fgr

sondering avsluttes pa 5,5 meter.

Borplan for utfgrte grunnundersgkelser tilknyttet prosjektet kan sees i vedlegg A.1. Sondering utfert
pa selve eiendommene viste et topplag av t@rrskorpeleire over sand og morene i borpunkt 1-5 og sand
og silt over morene i borpunkt 6. Dybde til morenemasser varierte mellom 1,5 og fire meter nede pa
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eiendommene, mens morenen i borpunkt 6 ble patruffet i ca. 13 meters dybde. Sonderingene ble
avsluttet fra 15 til 30 meter under terreng uten at berg ble patruffet.

3.3 Grunnvann

Det er installert et hydraulisk piezometer i borpunkt 3. Filterspissen ble installert 4 meter under
terreng, og avlesning den 14.06.2021 gav ingen utslag. Grunnvannet stod altsa pa tidspunktet mer enn
fire meter under bakken, tilsvarende ca. kote 96,7.

4. Prosjekteringsforutsetninger

4.1 Myndighetskrav

Fglgende er en liste over regelverk, veiledere og standarder som ligger til grunn for geoteknisk
prosjektering.

Forskrifter:

e TEK 17 §7 Sikkerhet mot naturpakjenninger
e TEK 17 §10-2 Konstruksjonssikkerhet
e SAK 10 Byggesaksforskriften

Prosjekteringsstandarder:

e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode 0: Grunnlag for prosjektering av

konstruksjoner

e NS-EN 1991-1-3:2003+A1:2015+NA:2018 Eurokode 1: Laster pa konstruksjoner -Del
1-3:Almenne laster

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: Allmenne

regler

e NS-EN 1997-2:2007+Na:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2: Regler basert pa
grunnundersgkelser og laboratorieprgver.

e NS-EN 1998-5:2004+NA:2014 Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning, Del 5: Fundamenter, stgttekonstruksjoner og geotekniske forhold

Handbgker og veiledninger:

e Vegvesenets handbok V220: Geoteknikk i vegbygging
e NVE Veileder 1/2019 — Sikkerhet mot kvikkleireskred

4.2 SAK10 og TEK17
SAK 10 §9-2 til 9-4

Boligbygg under fem etasjer settes normalt sett i tiltaksklasse 2.

Inndeling i tiltaksklasse 2 er gitt i §9-4:

«Tiltaksklasse 2 omfatter, uavhengig av funksjon og fagomrade, tiltak eller oppgaver av
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a) liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, men der mangler eller feil kan fgre til middels til store
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet, eller

b) middels kompleksitet og vanskelighetsgrad, men der mangler eller feil kan fgre til sma til middels
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.»

Tiltaket foreslas satt til Tiltaksklasse 2, basert pa SAK 10 og (6). Hjelme AS innehar sentral godkjenning
for tiltaksklasse 3 innen fagomradet geoteknikk.

TEK 17 §7 Sikkerhet mot naturpdkjenninger

4.2.1 Omradestabilitet

Tiltaket ligger under marin grense, og Igsmassekartet indikerer mulighet for marin leire pa og rundt
eiendommene.

Undersgkelser utfgrt pa selve tiltaksomradet viste at grunnen bestar av sandige masser over morene.
Dette samsvarer ogsa med tidligere undersgkelser utfgrt langs Osloveien, og det er ikke pavist kvikk-
eller sprgbruddmasser.

NGUs Igsmassekart indikerer at det kan veere marine avsetninger oppover mot Arnegardsveien, og det
ble derfor utfgrt en sondering (borpunkt 6) oppe ved Arnegardsveien 44 og 52 for a avklare muligheten
for om tiltaket kunne ligge i et utlgpsomrade fra hgyereliggende arealer.

Sonderingen viste at grunnen bestod av sand og silt over morene, og da det ikke ble pavist marine
avsetninger hverken pa eller rundt tiltaksomradet, anses det at vurdering av omradestabilitet iht. NVE
1/2019 ikke er ngdvendig for & avklare fare for omradeskred.

Det konkluderes med at tiltaket ikke ligger i et potensielt Igsne- eller utlgpsomrade for kvikkleireskred.
NVE-atlas (4) indikerer heller ikke at eiendommen ligger i et aktsomhetsomrade for andre typer skred.

Det er kartlagt en skredhendelse nedenfor Arnegardsbakken 17-19 i NVE-atlas, og ifglge beboer i
Arnegardsbakken, var dette et mindre overflateskred som oppstod i bratt skraning bestaende av
fyllmasser.

Tek 178§7-3 anses ivaretatt.

4.2.2 Flom

Tiltaket ligger ikke i et kartlagt aktsomhetsomrade for flom.
TEK 178§7-2 anses ivaretatt.

4.3 Prosjekteringskontroll iht. Eurokode 0 og 7

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 og NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til
prosjektering ut fra geoteknisk kategori, prosjekteringskontrollklasse og utfgrelseskontrollklasse.
Fastsettelse av geoteknisk kategori og palitelighetsklasse gir krav om kontrollklasse for prosjektering.

Fglgende kategori og klasser er antatt for prosjektet i senere fase:
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e Geoteknisk kategori: 2

e Konsekvens- og palitelighetsklasse: CC/RC=2
e Prosjekteringskontrollklasse: PKK2

o Utfgrelseskontrollklasse: UKK2

4.4 Dimensjoneringsmetode

Ifglge ref. (8)brukes det dimensjoneringsmetode 3 til geoteknisk prosjektering i Norge, med unntak av

peledimensjonering som bruker dimensjoneringsmetode 2. Fglgende kombinasjon av partialfaktorer
brukt:

Al eller A2 + M2 + R3 (A1 til konstruksjonslaster og A2 til geotekniske laster)

Dimensjonerende motstand, R3=1, Al og A2 kommer fra Tabell 4-1 og M2 kommer fra Tabell 4-2.

Tabell 4-1: Partialfaktorer for lastvirkinger (8).

e ATt Sett
Pavirkning symbol
Al A2
Ugunstig 1.35 1.0
Permanent - Ve
Gunstig 1.0 1.0
Ugunsti 1.5 13
Variabel 8 .g Ya
Gunstig - -

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 gir partialfaktorer for jordparametere i tabell NA.A.4:

Tabell 4-2: Partialfaktorer for jordparametere (8)

Jordparameter Symbol Sett

M1 M2
Friksjonsvinkel? ¥ 1.0 1,25
Effektiv kohesjon e 1.0 1,25
Udrenert skjeerfasthet Yeu 1,0 1.4
Enaksial fasthet Yo 1,0 14
Tyngdetetthet % 1.0 1.0
@ Denne faktoren gjelder for tan ¢'
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4.5 Geotekniske parametere

Effektivspenningsparametere er hentet fra laboratorieundersgkelser og erfaringsparametere fra SVV
HB V220 (7).

Fglgende parametere er brukt videre i vurderingen:

e Sandige, siltige, jordarter
o Egenvekt 19kN/m3
o Friksjonsvinkel 30°
o Attraksjon 5kN/m?

e Morene
o Egenvekt 19kN/m3
o Friksjonsvinkel 33°
o Attraksjon 7kN/m?

Fglgende last vil brukt i stabilitetsberegninger ved behov:

e Jevnt fordelt last pd 15kN/m? pa topp skréning.
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4.6 Seismisk klasse og grunntype

| henhold til Eurokode 8, Tabell 4-5, er grunntype forelgpig vurdert til B, og valg av seismisk klasse

iht. Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Veiledning for valg av seismisk klasse (7)

Tabell NA.4 [902) — Veiledende valg av seismisk klasse

Byggverk I | I |Ila IIIb| IV
Byggverk der konsekvensene av sammenbrudd er saerlig store X
‘v’il-cl_'ig infrastruktur: sykehus, brannstasjoner, redningssentraler, kraftforsyning x| x
og lignende
Industrianlegg? x| %
Térn, skorsteiner, siloer (x)| x
Kaier og havneanleggt! x| [x)
Stottemurer, nedgravde konstruksjoner, geotekniske konstruksjoners! ¥ (%)
Byggverk med store, og vedvarende, ansamlinger av mennesker og som ofte er .
i bruk: kjspesentre, konferanselokaler, kinosaler, kulturelle institusjoner
Byggverk med store, men sjeldne, ansamlinger av mennesker: tribuner, ¥
sportshaller
Byggverk med smé, men vedvarende, ansamlinger av mennesker og som ofte er|
i bruk: idrettsbygg X
Skoler og institusjonsbygg (x)] x
Kontorer, forretingsbygg, hotell og bolighyeg X
Smdhus, rekkehus, mindre lagerhus
Landbruksbygg®
Kaier og forteyningsanlegg for sport og fritid X

MERKNAD  Kryss uten parentes angir normalt valg av selsmisk kasse.
a  Der det er fare for stor skade pd milja og/eller biomangfold bar kasse [11a velges.

b Der havneanlegg er en del av industrianlegg mi disse vurderes ogsi som industrianlegg

EN 1998-Z/NA.

d  Landbruksbygg med fare for stor skade pd milje bar vurderes som industribygg

¢ Der bortfall av konstruksjoner pdvirker stabiliteten til en konstruksjon med hayere konselvensklasse mi tlsvarende hayere
konsekvensklazse vurderes. Konstruksjoner som bidrar til stabilitet langs vei og spor bar vurderes tilsvarende som bruer, se NS-

Planlagte bygg, klassifiseres som boligbygg, og settes i seismisk klasse Il, noe som gir en seismisk
faktor y;=1,0. Tabell NA.3.2(901) i Eurokode 8, anbefaler en spissverdi for berggrunnens akselerasjon

agr=0,20 for Ringerike kommune.

Tabell 4-4. Verdier for parametere som beskriver elastiske responsspektrene for grunntype A-E.

Hentet fra tabell 3.2 i (7)

Grunntype S Te(S) Tc (s) To (9)
A 1,0 0,15 0.4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1.15 0,20 0.6 2,0
D 1,35 0,20 0.8 2,0
E 1.4 0,15 0,5 2,0
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Vi far som felger: a,S=y,* a,r*S=1,0*0,20*1,2=0,24m/s* og byggverket kan dimensjoneres etter
bestemmelser gjeldende for lav seismisitet, sa fremt konstruksjonsfaktoren ikke gis hgyere verdi enn
1,5. RIB ma ta stilling til valg av konstruksjonsfaktor.

Tabell 4-5. Beskrivelse av grunntyper iht. tabell NA.3.1 (9)

Tabell NA.3.1 — Grunntyper

Beskrivelse av stratigrafisk profil Parametereblc
Grunn- Nepr (slag/ -
e V, 5y (M5 ser |S1ag c, [kPa
'lj"p 5,30 [ lr .] 3'.']cn1] u [ ]
Fiell eller fjell-liknende geologisk formasjon,
A medregnet hayst 5 m svakere materiale pa =800 -
overflaten,
Avleiringer av svaert fast sand eller grus eller svaert
stiv leire, med en tykkelse pa flere titalls meter,
B kiennetegnet ved en gradvis akning av mekaniske 360 - 800 >50 >250
egenskaper med dybden.
Dype avleiringer av fast eller middels fast sand eller
C grus eller stiv leire med en tykkelse fra et titalls 180 - 360 15- 50 70- 250
meter til flere hundre meter.
Avleiringer av las til middels fast kohesjonsles jord
D (med eller uten enkelte myke kohesjonslag) eller av| 120 - 180 10 -15 30-70
hovedsakelig mivk til fast kohesjonsjord.
Et grunnprofil som bestir av et alluviumlag i
gl overflaten med v.-verdier av type Celler D og en
tykkelse som varierer mellom ca. 5 m og 20 m, over
et stivere materiale med v, = 800 m/s.
Avleiringer som bestdr av eller inneholder et lag med
5 en tylkelse pa minst 10 m av blet leire /silt med hay =100 - 10-20
plastisitetsindeks (Pl = 40) og hayt vanninnhold.
Avleiringer av jord som kan g over i flytefase
52 (liguefaction), sensitive leirer eller annen
grunnprofil som ikke er med i typene A - E eller 5,.
a  Hvis minst 75 % av konstruksjonen stir pi flell og resten pi lasmasser, og konstruksjonen stir pd ett kontdnuerlig fundament
(platefundament), kan grunntype A benyttes.
b Valget av grunntype kan vaere basert pd enten v, zp Nepy eller ¢, vz, anses som den mest aktuelle parameteren 3 benytte.
¢ Der det er tvil om hvilken jordtype som skal velges, velges den mest ugunstige.
d  Ved bestemmelse av grunntype E kan falgende alternative beskrivelze benyttes: Et jordprofil bestiende av et overflatelag
med v 35 - verdier av type C eller D og tykkelse varierende mellom ca. 5 m og 20 m over et underliggende stivere materiale med
¥z > 500m/s
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5. Geoteknisk vurdering
5.1 Fundamentering

Fundamenteringsforholdene anses som gode, og godt egnet for direktefundamentering.

Tillatt grunntrykk kan konservativt antas til 200kPa, forutsatt 0,3 meters overdekning og ingen
horisontallaster. Baereevnen avhenger av Igsmassenes art, fundamentets form, stgrrelse og
overdekning samt pafgrte laster.

Baereevne ma detaljprosjekteres nar fundamentplan og laster foreligger.

5.2 Byggegrop

Planlagte bygg skal oppfgres med kjelleretasje pa en svakt skranende tomt, og gravearbeidene anses
relativt ukompliserte. Graveskraninger kan utfgres apne, med en maksimal helning pa 1:1,5 opp til 2
meters hgyde. For graveskraninger over 2 meters hgyde, skal disse anlegges pa 1:2 eller slakere.

Det anbefales at graveskraninger tildekkes med presenning for a beskytte mot erosjon og
overflateutglidninger i forbindelse med nedbgr.

For bygget beliggende lengst syd-gst, er det foreslatt en parkeringskjeller. Forelgpige snitt antyder at
det kan bli behov for gravedybde pa opp til 6 meter, og det vil trolig ikke vaere plass til a etablere en
forsvarlig graveskraning uten a8 komme i konflikt med naboeiendom. Dersom det gnskes full
parkeringskjeller, ma man forvente @ matte avstive byggegropen mot syd syd-gst.

!
grop

Avstivet bygge

Figur 5-1. Antatt plassering av avstivet byggegrop (bl§ stiplet linje).
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Massene anses ikke som gunstige for spunting, da det i morenen er til dels grove masser og krevende
rammeforhold. En avstivet byggegrop vil da trolig matte etableres med rgrspunt eller boret rgrvegg.
Det ma forventes at deler av rgrspunten/rgrveggen ma avstives med Igsmassestag.

5.3 Setninger

Massene antas generelt som lite setningsgmfintlige, og eventuelle setninger vil for det meste vaere
unnagjort i byggefasen. Det anbefales a gjgre en vurdering pa deformasjoner og setninger nar
fundamentplaner og laster foreligger.

5.4 Stabilitet

Da det ikke er kvikk- eller sprgbruddleire pa, under eller over tomten, anses omradestabiliteten til
veere tilfredsstillende. Stabiliteten i et profil oppover mot Arnegardsveien er uansett kontrollert med
en y«=2,13, noe som er over kravet pad 1,25. Det er ikke utfgrt beregning pa totalspenningsbasis, da
det kun er avdekket friksjonsjordarter i omradet. Det er brukt konservative verdier i modelleringen
av morenelaget.

Figur 5-2. Stabilitetsberegning samt oversikt over plassering til profil A-A".

Lokalstabilitet ma ivaretas under prosjekteringen, jfr. avsnitt 5.2.

5.5 Telefarlighet

Stedlige toppmasser ma anses som meget telefarlig (T4). Det forventes likevel at byggene i sin helhet
vil bli fundamentert pa underliggende sand og morene. Det er ikke foretatt kornfordeling av
morenemassene, men det anbefales at telefarligheten til morenen kartlegges, alternativt anser disse
som T3-T4 masser i forbindelse med prosjektering av frostsikring.

5.6 Berg
Det er ikke patruffet berg under grunnundersgkelsene, og det forventes at berg ligger dypt.
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5.7 Grunnvann

Avlesning av nedsatt piezometer viser at grunnvannstand star lavere enn niva for filterspiss.
Underliggende sand og morene antas a vaere godt drenerende, og grunnvannsnivaet antas ligge
relativt dypt.

5.8 Naboforhold

Grunnforholdene bestar for det aller meste av drenerende masser, og det er ikke forventet at bygg
eller byggegrop vil pavirke nabobebyggelse negativt i form av f.eks. setninger eller deformasjoner
som fglge av en eventuell grunnvannssenkning.

Dersom det blir behov for avstivet byggegrop med Igsmassestag, anbefales det at det utarbeides
tilstandsvurdering for nzerliggende bygg. Dette gjelder spesielt bygninger som ligger over f.eks.
Igsmassestag eller ligger tett pa byggegropen.

5.9 Utfgrelse

Spesielle hensyn med tanke pa utfgrelse, kartlegges i detaljprosjekteringsfasen.

6. Kontroll
6.1 SAK10

Iht. SAK10 §14-2 er prosjekter i tiltaksklasse 2 for geoteknikk, underlagt krav for uavhengig kontroll
for bade prosjektering og utfgrelse.

6.2 NVE 1/2019

Iht. NVEs kvikkleireveileder er det ikke ngdvendig med tredjepartskontroll for vurdering av
omradestabilitet, da det ikke er kvikk- eller sprgbruddleire i omradet.

6.3 Kontrollplan

Kontrollplan skal utarbeides i detaljprosjekteringsfase.

7. Konklusjon
Tomten anses som egnet for formalet, og bygget kan hgyst sannsynlig direktefundamenteres.

Eiendommen er klarert for skredfare (TEK17 §7-3), og ligger heller ikke i en kartlagt flomsone (TEK17
§7-2).

Behov for- og type avstivning for byggegrop, ma kartlegges/prosjekteres nar endelige gravenivaer er
fastsatt.
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