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Hydrogeologi og AvlapsRﬁdgivning - Rapport

Grunnundersgkelser og hydrogeologiske vurderinger i forbindelse med ny
reguleringsplan med forslag til avlgpsanlegg og vannforsyning.

Oppdragsgiver: Thorvald Lie

Reguleringsplan: Utarbeides av Ringerike kommune

Hyttefelt : Karibrenna Hyttefelt

Vannforsyning: Borebrann(er) i fjell.

Avlgpsanlegg: Prefabrikkerte biologiske filtre for rensing av gravann

fra enkelthytter med alternative klosettlasninger.

Orientering

Hydrogeologi og AvlgpsRadgivning har pa oppdrag fra Thorvald Lie gjennomfart befaring og
undersgkelser i hyttefeltet Karibrenna, pa Vikerfjell i Ringerike kommune. Det har kommet
henvendelser fra hytteeiere i omradet om etablering av avlgp i omradet fra etablerte hytter.
Oppdraget tar derfor utgangspunkt i utarbeidelse av en rapport med hydrogeologiske
vurderinger som grunnlag for etablering av vannforsyning og avlgpsrenseanlegg for
eksisterende hytter og tomter, gjennom ny reguleringsplan. Det legges opp til en saniteer
standard med innlegging av vann i hver hytte da dette er et patrykk fra omradet.

Dette prosjektet ble etablert allerede i 2006 med stedsbefaringer utfert av Nils Erik Pedersen
og Lars Westlie i HACO as. Prosjektet ble ikke fullfgrt i pavente av utarbeidelse av
reguleringskart for feltet. Oppdraget ble tatt opp igjen varen 2015 med Hydrogeologi og
Avlgpsradgivning v/ Lars Westlie som radgiver.

Oppdraget har bestatt av hydrogeologiske undersgkelser og lgsmasse vurderinger med
tilherende forslag til avlgp og vannforsyninger for hyttefeltet. Vurderingene er gjennomfart for
a minimere en eventuell interessekonflikt mellom utslipp av renset avlgpsvann og
vannforsyninger i omradet. Supplerende vurderinger i tillegg til det som ble utfart i 2006 ble
gjennomfgrt 17.06.15 av hydrogeolog Lars Westlie i samarbeid med oppdragsgiver. Det er ved
feltbefaring lagt stor vekt pa vurdering av resipienter, overflatetopografi, lasmasser,
hydrogeologiske vurderinger samt forurensingsbetraktninger mellom vannforsyningskilder og
utslippspunkter for renset avlgpsvann.
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Vurdering av bergart, stregk og fall og vanngiverevne

Bergarten i omradet bestar av Amfibiolitt/Glimmergneis og granitter. Se figur 1.
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Figur 1. Bergart i omradet Kilde NGU

Det ble registrert mye bart fjell og fjellblotninger i feltet som naturlige apne felter og i
fjellskraninger. Registreringene viser at bergarten generelt har et strgk fra sgrgst mot nordvest
med et varierende fall mellom 25 og 40° mot nordgst. Det er ogsa registrert enkelte fall mot
nordvest men dette kan ogsa oppfattes som tverrgaende sprekker. Det er derfor noe variasjoner
i strgk og fall innenfor feltet.
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Bilde 1. Bergart med strgk og fall. Bilde er tatt mot gst Foto: Lars Westlie

Vanngiverevnen i denne typen bergart varierer noe men er ofte fra 0,05 — 1 | pr. sekund. Dette
utgjer pr dggn fra 4320 - 86400 liter. Variasjon i vanngiverevnen er avhengig av bl.a
bergartens oppsprekking, retning pa strgk og fall og grunnvannstrykk fra hgyereliggende
omrader. Grunnvannstrykket i dette omradet vil med stor sannsynlighet vare fra vest som vil
veere med & presse grunnvannet mot gst og nordgst. Se kapittel om brgnner.

Lesmasser i omradet

Omradet bestar av usammenhengende lgsmassedekke med bare fjellpartier spredt omradet.
Store deler av lgsmassene bestar av sandig silt og siltig sand med tettere lag i dybden i tillegg
til utbredte myromrader. Det er ogsa registrert flere fuktdrag som gar i sgrlig retning. Disse
dragene er med pa a avskjere vann til a ga i gstlig retning. Det har veert fokus pa a utnytte
disse dragene slik at renset avlgpsvann kan ledes ut av omradet og forsvarlig forbi brgnnsoner.

Underliggende lgsmasser i omradet er delvis tette. Dette gar fram av tabell 1. Generelt for
jordprofilene i omradet er det ofte drenerende masser i gvre lag og stedvis tette masser i
underliggende lag. Hengende grunnvann vil etablere seg pa tettere masser og vil i liten grad
drenere ned i grunnen. Ut fra dette ser det ut til at grunnvann i fjell er relativt godt beskyttet
mot nedtrengning av overflatenart vann i deler av det undersgkte omradet.
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Figur 2. Lgsmassekart over omradet
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Kilde: NGU

Der hvor jordmassene bestar av mineralske masser har massene endret struktur gjennom
pavirkning av frost/tinings prosesser gjennom mange ar. Samlet sett gir dette ofte en god
permeabilitet helt ned til ca. 50 cm. | slike masser kan det forventes en vannledningsevne (K

verdi) mellom 2 og 5 meter pr. dagn.

Jordmassenes sammensetning og avstand til tettere lag og fjell er for liten til & kunne
tilfredsstille kravene til tradisjonelle infiltrasjonslgsninger. Generelt for omradet vil
underliggende morenemasser, der dette er registrert ligge som en beskyttende barriere over
fjell og grunnvann. Beskrivelse av lgsmassene er vist i tabell 1.

Tabell 1. Grunnforhold registrert med skovleboringer og observasjoner i utpekte omrader som er
representativt for feltet. Skovlebor og inspeksjonsbor ble brukt i hele omradet for & eventuelt finne
variasjoner i lgsmasser og avstand til tette masser og fjell.

Undersgkelseslokalitet Jordbeskrivelse Lagringsfasthet
Lokalitet 1

0-01m Humusholdig topplag -

0,1-0,3m Morene — sandig silt Middels lagringsfasthet
0,3-05m Morene — siltig sand Middels lagringsfasthet
Under 0,5 m Tett bunnmorene/fjell -

Grunnvann ble ikke registrert (noe fuktig )

Lokalitet 2

0-0,05m

0,05-0,45m

Under 0,45 m

Grunnvann ble ikke registrert

Humusholdig topplag
Morene — sandig og grusig silt
Fjell/ stein — trolig stein -

Middels lagringsfasthet

®© 006 0600000000000 0000000 0000 000
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Lokalitet 3

0-0,06m

0,05-0,4m

0,4-0,5m

Under 0,5 m

Grunnvann ble ikke registrert (noe fuktig)

Humusholdig topplag

Morene - sandig og grusig silt
Tettere bunnmorene
Bunnmorene/Fijell

Middels lagringsfasthet

Lokalitet 4

0-0,05m Humusholdig topplag -

0,05-0,35m Morene — siltig sand Middels lagringsfasthet
0,35-0,45m Tettere bunnmorene Middels lagringsfasthet
Under 0,45 m Bunnmorene/fjell -

Grunnvann ble ikke registrert

Lokalitet 5

0-0,06m Humusholdig topplag -

0,05-0,4m Morene — sandig og grusig silt Middels lagringsfasthet
Under 0,4 m Fjell -

Grunnvann ble ikke registrert (noe fuktig)

Lokalitet 6

0-0,1lm

0,1-0,35m

0,35-0,45m

Under 0,45 m

Grunnvann ble ikke registrert (noe fuktig)

Humusholdig topplag
Morene — sandig silt
Morene — grusig silt
Fjell/stein

Middels lagringsfasthet
Middels lagringsfasthet

Hydraulisk kapasitet i lasmassene er en viktig beregning som sier om omradet har evnen til
transportere vekk vann i grunnen. Darcys lov (Q =K x M x I x L) benyttes i denne
beregningen. Ved en gjennomsnittsgradient i dette omradet pa ca 8 % (1), mektighet pa
vannfgrende lag pa ca 0,4 m (M) og en stipulert infiltrasjonsevne pa 3,2 m og degn kan
hydraulisk kapasitet beregnes. Dersom vannmengden fra en hytte settes til 700 liter pr degn,

krever omradet minimum 7 lengdemeter graft for a transportere bort vann fra en hytte. For 10
hytter med felles utslipp kreves det derfor minimum 70 lengdemeter grgft. Dette betyr at det i
omradet er vanskelig a etablere starre felleslgsninger med utslipp av renset vann til grunnen.
Ut fra topografien i omradet ser det ut til at felleslgsninger for maksimalt 3 - 4 hytter er mulig.
Se ogsa tabell 3. Disse eksempel beregningene ma benyttes i en eventuell fremtidig
prosjektering sammen med egne stedsundersgkelser med tilhgrende verdier.

Vannforsyningskilder
Innlegging av vann og gkt saniter standard krever vannforsyningskilder som sikrer hytteeierne
vann av god kvalitet og tilstrekkelig mengde.

Det er registrert i felt 2 borebrgnner innenfor planomradet. En felles borebrgnn og en privat.
Det er ogsa registrert en felles borebrgnn rett utenfor planomradet. Disse er tegnet inn i
vedlegg 2. Det er rapportert om to borebrgnner i omradet hos NGU. Se figur 3.
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Figur 3. Registrerte brgnner i omradet hos NGU. En innenfor feltet og en rett utenfor. Se piler.

Det er i tillegg registrert tre gravde brgnner i jord og myrmasser. Disse brgnnene er ut fra
konstruksjon og sikring lite egnet som drikkevannsforsyning. Se bilde 3.

B

¢

Bilde 2 og 3. Eksempel pa borebrgnn med nikkepumpe og gravd brgnn (vannhull) i omréadet.

Vanngiverevnen i omradets bergart varierer ofte fra 180 — 3600 liter pr time. | enkelte
omrader med velutviklet sprekksystem i dypet kan vanngiverevnen vare hgyere.

Registreringen som er innrapportert til NGU viser vanngiverevne innenfor det oppgitte. Se
figur 4 som viser data fra borebrgnner i omradet fra NGU.
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Fjellbrenn nr. 38420 Fjellbrenn nr. 55326

Lokalisering Lokalisering
Tatalt dyp av brenn: 95.00 meter Fylke: Buskerud Totalt dyp av brenn: 75.00 meter Fylke: Buskerud
Dyp til fiell: 0.50 meter Kommune: Ringerike (0605) Dyp til fiell: 0.50 meter Kommune: Ringerike (0605)
Vannfering: 500.00 Iitime: Gardsnr: 300 Vannfaring: 800.00 Itime Gardsnr:
(fer trykking/sprengning) (fer trykkingisprengning)
Stabil vannstand: 10.00 meter Bruksnummer: 1 Stabil vannstand: Bruksnummer:
(etter boring malt fra overflaten) (etter boring malt fra overflaten)
Boredato: 07.09.2005 UTM sone: v Boredato: 20.08 2009 UTM sone: 32V
Brennens bruk: Vannforsyning. @V-koordinater: 556446.00 Brannens bruk: Wannforsyning BV -koordinater: 556637.00

Hytte/fritidsbolig N S-koordinater: 6690897.00 Hytte/fritidsbolig ~ NS-koordinater: 6690707 .00

Vannverk: Kartblad (1:30 000) Sperillen (1815-4) Vannverk: Kartblad (1:50 000) Sperillen (1815-4)
Borediameter: 165 mm Stedfestningsmetode: GPS etter mai 2000 Borediameter: 140 mm Stedfestningsmetode: GPS etter mai 2000
Forings/brennrermateriale: Stal Stedfestningsneyaktighet: 1000 cm Forings/brennrermateriale: Stal Stedfestningsneyaktighet: 1000 ¢cm
Forings/brennrerlengde: 150m Forings/brannrerlengde: 300m
Boring: Loddrett Boring: Loddrett
Barefirma: Vasras Bronnboring Borefirma: Brodrene Myhre A/S
Barerens navn: H Laupet Borerens navn: Frode Karlsen
Andre opplysninger: Hullnr. 2

Andre opplysninger:

Kontaktopplysninger:
B ds adresse:  F Gulltiern

Kontaktopplysninger:
Boresteds adresse:  Flaskerudseter Vikerfjell

Lag (fiellbrann):

Dyp fra overflaten (meter)

Lag (fjellbrenn}):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Ti Evt. vanninnslag Slamfarge Bergart Andre Fra Til Evt. vanninnslag Slamfarge Bergart Andre opplysninger
4100 .00 50500 It Vann rn 63 000 000 o
71.00 95.00 50-500 1. Vann inn pa 82m. 000 60.00 <0

a0t 60.00 75.00 500-1000 11

Figur 4. Registreringer av brgnner i omradet hos NGU.

Det vil vaere sannsynlig at det er etablert et grunnvannstrykk mot gst og nordgst ut fra hgye
fjellparti mot vest og stor gradient mot gst og nordgst. Dette ma tas hensyn til i planlegging av
avlgp. Malt vannstand i brgnn nr. 38420 viser stabil vannstand pa 10 meter. Dette tyder pa en
hgy grunnvannstand og at antatt grunnvannstrykk i oppgitte retninger virker riktig.

Eksisterende avlgpsanlegg

Innenfor planomradet er det ikke gitt utslippstillatelse for noen hytter ut fra det som er opplyst.
Det ser ut som om det ikke er lagt inn vann pa noen hytter. De flest hytter henter vann og
bearer dette inn fra brann. Det er etablert biologiske klosett pa mange hytter. Det er ogsa
registrert at overskuddsveeske fra slike lgsninger kan ledes til terreng eller enkle former for
infiltrasjon. Se kapittel om toalettlgsninger og overskuddsveske. Det er ikke registrert noen
former for renselgsninger innenfor planomradet.

Resipientforhold

Karibrenna hyttefelt ser ut til & ligge pa et vannskille topografisk og har noe avrenning mot
Sperillen og tilhgrende sma bekkevassdrag fra nordlige deler av i hytteomradet. Resterende del
av hytteomradet vil ha avrenning mot ser via lokale bekkedrag. Utover dette er det ingen

lokale apne bekker eller vann som kan benyttes som vannresipienter i omradets umiddelbare
nerhet.

Alternative resipienter (mellomresipienter) utover dette er jord, myr og grunnvann.

Apne vannspeil som resipient

Bruk av apne vannspeil som resipient er gunstig der hvor vannfgringen er god og
utnyttelsesmulighetene i forbindelse med vannforsyning og rekreasjon ikke forringes.
Hytteomradet har noen sma lokale bekkedrag. Bekkene er tett pa hytteomradene generelt og
har i resipientsammenheng liten vannfgring.

Ut fra beskrevne forhold, samt hydrogeologiske vurdering knyttet til bekk og brgnner,
anbefales det ikke a benytte bekkene som vannresipient direkte. Bekkene og bekkedragene er
ut fra samme forhold ikke egnet som vannforsyningskilder.
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Grunnvann som resipient

Det undersgkte omradet har i hovedsak to grunnvannsmagasiner. Grunnvann i fjell og lokalt
hengende grunnvann i mineralske lgsmasser over tette underliggende masser. Grunnvannet i
fjell er ikke undersgkt neermere. Grunnvann i lgsmasser henger ofte over fjell enten pa tette silt
og leirmasser eller bunnmorene. Slike hengende grunnvannspeil kan benyttes som resipient
dersom jordmassene som vannet magasineres i, har tilstrekkelig transportevne. | slike tilfeller
ma eventuelt fare for forurensing av brenner som bruker denne delen av grunnvannet som
vannforsyningskilde undersgkes.

Jord som resipient

Lasmasser med god hydraulisk kapasitet er ofte egnet som resipient (eller mellomresipient).
Lgsmassenes utstrekning, mektighet, sammensetning og opprinnelse er av stor betydning for
valg av renselgsning. Dette varierer fra enkel slamavskilling til biologisk og kjemisk
fullrensing.

Under forutsetning av at drikkevanns- eller andre brukerinteresser som direkte er knyttet til
omradet er vurdert og tatt hensyn til, vil jord som resipient / mellomresipient normalt veere a
foretrekke. Dette er ogsa forankret i forurensingsforskriften.

| det undersgkte omrade er lasmassene som tidligere beskrevet, av en slik kvalitet at
infiltrasjon og transport av slamavskilt avlgpsvann frarades. Denne vurderingen tar
utgangspunkt i at massene i hovedsak bestar av et tynt vannfgrende lag over tett morene og
fjell. Det er ogsa lagt stor vekt pa massene i utstramningsomradet og avstand til apne
vannresipienter. Massene er imidlertid av en slik kvalitet at de i mindre omfang kan benyttes
som mellomresipient for bortleding av renset gravann. Ut fra hydraulisk kapasitet i omradet (Q
= K x M x L x I), utstremningsretning og topografi er omradet best egnet for flere sma utslipp
av renset gravann.

Anbefalinger

Vannforsyninger

Det anbefales at borebrgnner som er etablert i omradet opprettholdes som vannforsyninger.
Brennplasseringer som er anvist i vedlegg 2 er plassert sa optimalt som mulig ut fra de
vurderinger som har veert mulig & framskaffe pa dette nivaet.

Gravde brgnner ber saneres da disse er meget utsatt for generell forurensing. Tilfeldige
boringer i omradet anbefales ikke. Nye felles vannforsyninger kan etableres som vist i vedlegg
2. Dersom det er gnske om flere felles vannforsyninger i omradet bar nye vurderinger utfares.
Disse ma stedsplasseres av fagkyndig ut fra denne planen. Forslag til plasseringer av nye
brgnner generelt ma ta utgangspunkt i lokale utslipp, bergartens strgk og fall, grunnvannstrykk
i omradet samt terrengtopografi og underliggende tette masser.

Generelt for det etablerte hytteomradet anbefales det & samarbeide om de vannforsyningene
som allerede er etablert. Brannkapasitet og praktiske muligheter ma da vurderes.

Brgnnene ma sikres mot inntrengning av fremmedvann. Fremmedvann og overflatevann i
dette omradet med mye myr kan fare til ugnsket farge og humus i vannet. Brgnnhus ma ha
sokkel av betong som ikke slipper gjennom fremmedvann til brgnntoppen. Se figur 5 for
sikring av brgnntopper generelt. Brgnner som er utsatt kan med fordel benytte mansjetter

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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gverst i borehullet for & hindre overflatenzrt sigevann a trenge ned. Behovet for boring av nye
brgnner for omradet ma avgjeres etter prgveboring og testpumping av etablerte brgnner.

Sementlokk

Bronnlokk Stromkabel Brennjokk Stromkabel

- s:cwm — p ——

Tetting mellom foringsror

Brennkum

Tetting mellom foringsror
og sementguiv

Sementgulv

DJ
90600°(:'0-00 (0se Y
) P50 J
8 7 YRS 00 069 0p 8 O (g0
o%f»%‘l%m‘bi-;&& 59 0°039 73 %9059

/ Foringsrer Fiell

Tetting

- { (bentonitt/sement)
Bronn

(bentonitt/sement)

Bronn

Kilde: Sylvi Gaut

Figur 5. Ulike sikringer av brgnntopper

Boring av branner er ikke et sgknadspliktig tiltak etter P&B loven. Det er fra tidligere tider
etablert vannforsyning innenfor omradet samtidig som det noe ukritisk er boret etter vann uten
at konkrete vurderinger for dette ligger til grunn. Plasseringer av denne typen brgnner kan
veere utsatt for forurensing. Det er ogsa en liten risiko for at en fortetting av hytter i et allerede
etablert hyttefelt vil kunne fore til at branner generelt kan veere noe utsatt for overflate
forurensing som fglge av opparbeidelse av veier, tomtearealer og generelle endringer i
topografi og stramningsbilde av overflatenzrt vann. Det er derfor viktig at sikringstiltak som
vist i figur 5 gjennomfares for a sikre en god vannforsyning.

Ved et samarbeid om vannforsyninger er det ogsa viktig at vann av god kvalitet og mengde er
sikret. Det anbefales derfor at eksisterende og eventuelle nye vannforsyninger rehabiliteres til
a falge prinsippet om to barrierer. Grunnvann fra fjell er forste barriere og det anbefales at
andre barriere i dette tilfellet er UV behandling av vannforsyningene. Det anbefales &
konkretisere eierforholdet av vannforsyningene og det henvises til drikkevannforskriften.

Resipient

Vannresipienten i omradet ber betraktes som sarbar ut fra tidligere nevnte forhold. Med
bakgrunn fra spesielt vannforsyning og resipientbetrakninger anbefales det ikke a benytte
fullrenseanlegg for totalt avlgp med restutslipp av organisk materiale, fosfor og tarmbakterier
direkte til vannresipient (bekk) eller infiltrasjon.
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Renselgsninger for avlgp

Ut fra gjennomfarte undersgkelser anbefales etablering av biologiske filtre for rensing av
gravann fra i hovedsak enkeltanlegg pr. hytte og fellesanlegg opp til maksimalt 4 hytter.
Utslipp av renset gravann ber etableres slik at stramningsretningen pa utslippet via infiltrasjon
ledes slik pilene viser pa vedlegg 2. Dette for & fa en sa optimal beskyttelse av eksisterende
brgnner som mulig.

Figur 6

Renseanlegg for gravann fra hytte med inntil 6 sengeplasser. Prinsipptegning med slamavskiller,
pumpekum, biofilter og inspeksjonskum.

Toalettlgsninger

Som toalettlgsning kan toalettavligp fares til tett oppsamlingstank eller det kan benyttes
biologisk- eller forbrenningstoalett. Dette vil redusere utslippet pa organisk materiale, fosfor
og ikke minst bakterier betraktelig i forhold til & benytte en renselgsning med rensing av alt
avlgpsvann. Dette er ogsa av stor betydning i forhold til valgte resipient.

Tett tank

Ved bruk av tett tank ma tanken utstyres med alarm for varsling av full tank. Volumet mellom
varsling og helt full tank ma veere sa stor at tammebil kan komme senest et par dager etter
bestilling av temming. Normalt vil dette volumet utgjgre ca. 200 liter avhengig av antall
personer i hytta. Dersom veiene i hyttefeltet i perioder ikke braytes, anbefales det at alle tette
tanker tammes sent pa hgsten slik at vintersesongen startes med tom tank. Det kan vare en
risiko & benytte tette tanker for toalettavlgp hvor det ikke er vinterbrgytet vei. Alternative
klosettlgsninger ma da vurderes. Dette gjelder ogsa der hvor det ikke er kjgrbar vei.

I‘b/drogeo/ogi ogAv/ﬂpsRé’dgivning. Bankveien 2. 1580 Rygge. TIf 48 1767 41. Org. nr. 996 912 051 mva
Side 10 av 14



Figur 6. Eksempler pa tette tanker med alarmsystem

Biologisk klosett

Ved bruk av biologisk klosett ma denne utstyres med varmekabler slik at overskuddsvaske
fordampes og komposteringsprosessen har best mulige forhold. Kompostert materiale ma veere
fri for tarmbakterier (minimum 6 mnd. gammelt materiale) fgr dette deponeres pa egen tomt.
Overskuddsveaeske og ukompostert materiale ma ikke deponeres pa egen tomt eller innenfor
hytteomradet. Dette kan fgre til at tarmbakterier transporteres i lgsmasser og i bergartens
sprekksystem og kan forurense naerliggende brgnner.

Forbreningstoalett

Forbrenningstoalett forbrenner alt toalettavfall dersom toalettet brukes riktig etter anvisningen.
En slik lgsning krever en del stram men vil sgrge for et null utslipp av tarmbakterier.
Restavfallet deponeres som oftest som vanlig husholdningsavfall og vil innenfor feltet ikke
fare til noen fare for forurensing. Forbrenningstoalett kan benytte bade strem og gass i
forbrenningen.

Generelt

Urin og overskuddsveeske fra biologiske klosett skal ikke tilfares et renseanlegg for gravann,
da dette er en del av toalettavlgpet. Ut fra undersgkelsene er ikke omradets lgsmasser egnet for
rensing av denne typen vaeske som har meget hgye konsentrasjoner av fosfor, organisk
materiale og tarmbakterier. Overskuddsvaeske fra biologiske klosetter ma derfor heller ikke
infiltreres i grunnen. Ved bruk av biologiske klosett bar denne utstyres med varmekabel som
fordamper overskytende vaeske, samt elektrisk avtrekksvifte med avlufting over tak. Dersom
det akkumuleres overskuddsveeske skal denne samles opp i egnede beholdere som er tilpasset
klosettenheten og tas med ut av omradet. Overskuddsvaeske som ledes til terreng eller til
grunnen i hytteomrade vil utgjere en stor fare for forurensing av drikkevannsforsyningene og
ikke minst vannresipienten i omradet.

Vann fra boblebad og store badekar har store vannvolumer. Slike vannvolumer skal normalt
ikke fares til renseanlegget dersom det ikke er spesielt dimensjonert for dette. Normalt har
slike enheter egne innebygde rensesystemer.
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Forurensingsbetraktninger
Utslipp av renset gravann fra hyttefeltet vil ut fra avstand avstander og utstremningsomrader

med liten sannsynlighet kunne berare etablerte og forslatte vannforsyninger i omradet. Valg av
renselgsning for gravann og omtalte toalettsystemer vil ogsa vere den lgsningen som vil bidra
til minimalt utslipp til en sarbar vannresipient.

Veiledende opplysninger for avlgpsanlegg og utslipp

Vurderinger i denne rapporten anbefales fulgt. Da dette ikke er en komplett VA - plan
foreligger det ikke stedsundersgkelser for hver tomt som sier noe om plassering av anlegg og
konkret utslippsgreft. Denne delen av arbeidet ma enten utfares gjennom en konkret VA - plan
eller en konkret prosjektering for et eller flere tiltak innenfor feltet. Eksempel pa oversikt over
anleggstarrelser, dimensjonering og brukstid pa hytta som brukes under prosjektering vises i

tabell 2.

Veiledende materiell sammen med vedlegg 2 er vist i og 4 samt tabell 3, Etablering av
anleggene skal gjennomfares av kompetent firma som for ansvarsrett etter P&B loven i
kommunen. Plasseringen av anleggene skal foretas etter en helhetsvurdering og av
foreliggende materiale for & minimere faren for forurensing og utslag til terreng. Anleggene
skal veere dimensjonert etter VA — Miljeblad nr 60 ”Biologiske filtre for gravann”.

Tabell 2. Komponentkrav til gravannsanlegg (GV) basert pa brukstid og antall sengeplasser (VA miljgblad

nr 48 og 60).

Dimensjoneringstabell

Brukstid p& maks.
3 mnd pr ar

Brukstid p& maks.
6 mnd pr ar

Brukstid inntil
12 mnd pr ar

Fritidsbolig — inntil 6
sengeplasser

GV — 1 hytte
Slamavskiller 1 m*
Biofilter min. 2 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV -2 hytter
Slamavskiller 2 m®
Biofilter min. 4 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV -1 holig
Slamavskiller 2 m®
Biofilter min. 4,5 m?
Filterhgyde min. 75 cm

Fritidsbolig — inntil 12
sengeplasser

GV -2 hytter
Slamavskiller 2 m®
Biofilter min. 4 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV - 3 hytter
Slamavskiller 2,3 m*
Biofilter min. 6,5 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV -2 boliger
Slamavskiller 3,5 m*
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 75 cm

Flere fritidsboliger —
inntil totalt 12
sengeplasser

GV -2 hytter
Slamavskiller 2 m*
Biofilter min. 4 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV - 3 hytter
Slamavskiller 2,3 m*
Biofilter min. 6,5 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV -2 boliger
Slamavskiller 3,5 m®
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 75 cm

Flere fritidsboliger —
inntil totalt 18
sengeplasser

GV - 3 hytter
Slamavskiller 2,3 m®
Biofilter min. 6,5 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV - 4/5 hytter
Slamavskiller 3,5 m®
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 60 cm

Bar prosjekteres

Flere fritidsboliger —
inntil totalt 24
sengeplasser

GV —4/5 hytter
Slamavskiller 3,5 m*
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV - 2 boliger
Slamavskiller 3,5 m*
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 75 cm

Bar prosjekteres

Flere fritidsboliger —
inntil totalt 30
sengeplasser

GV —4/5 hytter
Slamavskiller 3,5 m*
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 60 cm

GV - 2 boliger
Slamavskiller 3,5 m*
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 75 cm

Bar prosjekteres
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1 bolig - inntil normalt | - GV -1 bolig

5 personer Slamavskiller 2 m?
Biofilter min. 4,5 m?
Filterhgyde min. 75 cm

2 boliger — inntil - GV - 2 holiger

normalt 10 personer

Slamavskiller 3,5 m®
Biofilter min. 9 m?
Filterhgyde min. 75 cm

For slamavskillere hvor det minimum kreves véatvolum fra 2,3 — 3,5 m®, s& er ikke dette innenfor normal
standard produksjon. Her kan det benyttes standard slamavskiller med vétvolum pa 4 m® eller riktig dimensjonert

BAGA slamavskiller.

Dimensjonering av utslippsgrefter for gravann

Utslippsgraft skal i hovedsak etableres i gvre 30 cm av lgsmassene. Renset gravann spres
diffust ut i pukk- og sandlag og vil falge naturlig vannutstremning i lasmassene.
Stremningsretning er vist med piler i vedlegg 2. Ut fra generell infiltrasjonsevne i gvre jordlag
pa registrerte jordmasser anbefales a benytte tabell 3. Tabellen tar utgangspunkt i hydraulisk
kapasitet ut fra terrenghelning, mektighet pa vannfgrende lag og en generell K verdi i gvre
jordmasser, i stgrrelsesorden 2 — 5 m og dggn. Utslippsgreften skal kun transportere bort
renset gravann. Generelt anbefales det a etablere grgften som vist i vedlegg 3, hvor det er lagt
inn et sandlag. Sandlaget vil bidra til en generell gkt hygienisering og tilbakeholdelse av

naringsstoffer i hytteomradet generelt.

Vedlegg 3 skal sammen med tabell 3 veere retningsgivende for etablering av renselasning for
hvert enkelt tiltak. Tabell 3 viser veiledende graftelengder for ulike anleggstarrelser. Tabellen
er oppjustert i forhold til omradets lave hydraulisk kapasitet. Lokale undersgkelser og
beregninger ma vurderes i hver enkelt sak og tilpasses i hvert enkelt tilfelle. Det ma tilstrebes a
legge grefter i omrader med gradient > 5 % for & oppna best resultat. Dette er tatt hensyn til i
rapporten men ma ogsa opprettholdes i en senere detaljvurdering.

Tabell 3. Veiledende graftelengder pa utslippsgrafter

Terrenghelning/gradient Groftelengde i meter for 1 hytte

3% 16

4% 13

5% 10

>5% 8
Terrenghelning/gradient Groftelengde i meter for 2 hytter

3% 2x16

4% 2x12

5% 2x9

>5% 16
Terrenghelning/gradient Grgftelengde i meter for 3 hytter

3% 2X 22

4% 2x18

5% 2x14

>5% 2x12

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Terrenghelning/gradient Graftelengde i meter for 4/5 hytter
3% 2x25
4% 2x22
5% 2x20
>5% 2x15

En hytte defineres med inntil 6 sengeplasser

Videre gjennomfgring

Denne rapportene er ikke en fullstendig VA — plan men et dokument inn mot
reguleringsplanen for Karibrenna hytteomrade. Dersom en VA — plan skal utarbeides ma det
gjennomfares ytterligere vurderinger pa hver enkelt tomt med bl.a. vurderinger av lgsmasser,
dybder og avstand til grunnvannstand i lasmasser samt tette masser og/eller fjell. I en VA —
plan vil det ogsa fremkomme anbefalinger av omrader hvor sma felleslgsninger foretrekkes av
hensyn til resipient og brennplasseringer.

Det er viktig at en fremtidig prosjekterende i hver enkelt sak gjennomfgrer ngdvendige og
supplerende undersgkelser for a fremskaffe stedstilpassede data, da det ofte er variasjon i felt.
Ngdvendige sgknader til kommunen samt nabovarsler skal utarbeides for hvert enkelt tiltak.
Eventuelle avvik skal rapporteres til kommunen forlgpende slik at arbeidet blir utfert i.h.t
reguleringsplanen, denne vurdering eller en komplett VA — plan for omradet.

Hyd rogeologi og Avlaps Ré’idgivning

Lars Westlie 17.07.15
Hydrogeolog

48 17 67 41
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VEDLEGG 1

Kartutsnitt for lokalisering av omradet




VEDLEGG 2a

Hydrogeologi og Avlgps Radgivning

Karibrenna hyttefelt

For tegnforklaring — se vedlegg 2b



VEDLEGG 2b

TEGNFORKLARING
Ox Undersgkelseslokalitet
A Fjell i dagen

\\L(o Strek og fall i bergart

— Utstremningsretning fra hytte

¢ ————  Stromningsretning generelt

@ Eksisterende brenn
& Forslag til brennplassering
© Gravd brenn i lgsmasser

@ Fremtidig omrade for vannforsyning

Hydrogeologi og AvlgpsRadgivning




VEDLEGG 3

v
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Tillgert sandlag

b Qu@rdekning, minimumo, 6 m.

Mas mmmmnmﬂmﬁo:mwg:m\ Isolas jon,

Overdekning over Infiltrasjonsrer, samme
masser som | fordelingslaget.

Infiltras jonsrer, lengde -~ m diameter 75 mm

Fordelingslag, pukk mellomi 16 og 22mm.

Horlsontal greftebunn (filterflate).

Eksisterende terrengniva,

Tilfarselsledning.

Prinsippskisse av utslippsgraft med overflateinfiltrasjon og ilagt sandlag. Sandlaget skal veere av
stppesandkvalitet og falle i felt 2 i infiltrasjonsdiagrammet som vist i VA — miljgblad nr. 59. For

groftelengde se tabell 3 i denne rapporten.
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