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1 INNLEDNING

Sateba AS planlegger 8 utvide svillefabrikken sin p& Hensmoen i Hgnefoss for 8
muliggjgre ny produksjonslinje. Strem Gundersen AS er ansvarlig for utfgrelsen
og har i forbindelse med sgknad om igangsetting engasjert COWI AS for 8 bistd
med prosjektering av overvannshandteringen for tilbygget.

Utbyggingen vil medfgre en endring i arealbruken, og kan dermed ogsd medfgre
endringer i avrenningsmgnster og mengder. Dette notatet gir en beskrivelse av
dagens overvannssituasjon og angir hvordan overvannshandteringen for
utbyggingsomradet bgr Igses for & tilfredsstille kommunale retningslinjer og krav.
Nzeromradet med markering av planomradet er vist i Figur 1.

Figur 1: Oversiktsfoto over naeeromrédet i tilknytning til Satebas lokaler.
Utbyggingsomr8det er markert med rodt.
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2 GRUNNLAG

2.1 Kommunale retningslinjer og krav

Beregninger og forutsetninger gjort i dette notatet tar utgangspunkt i Ringerike
kommunes lokale retningslinjer for overvannshdndtering. Dersom det ikke er
angitt en spesifikk avrenningskoeffisient for en arealtype i Ringerike kommunes
retningslinjer er Statens vegvesens handbok V240 Vannh&ndtering benyttet.

I henhold til Ringerike kommunes retningslinjer benyttes en regnhendelse med et
gjentaksintervall pd 25 &r for 8 dimensjonere ngdvendig fordrgyningsvolum.
Overvannsberegningene tar i tillegg utgangspunkt i nedbgrsdata fra Blindern
malestasjon med en klimafaktor pa 1,4 for & hensynta fremtidens klima.

2.2 Grunnforhold

For & kartlegge grunnforholdene i omradet er det innhentet kvartsergeologisk kart
fra Norges geologiske undersgkelse (NGU), vist i Figur 2. Lgsmassekartet viser at
planomradet ligger pd en breelveavsetning, noe som generelt indikerer en svaert
gode forhold for infiltrasjon, se Figur 3.

Selv om kartene fra NGU er grove, kan de gi en god indikasjon pd om grunnen
kan ta imot regnvann ved infiltrasjon.
J { \]\ ) 3 Ry

Tynn morene (1 2)7
Tykk maorene §11,13,16-17)
J° I Avsmeltingsmorene (14)
© [ Randmorenei-sone (18)
. Breelavsetning (20-23)

‘ Bresjg-finnsjsavsetning
5 (30-31, 35-36)

<=~ Haw ogfiordavsetning,

ol S tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

| Haw-, fiord- og strandavsetning,

tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsetning
(60-682)

Bresjatapning (53-59)

[ U Flomavsetning (56-57)

~ vindavsetning (801

{ Forvittingstnateriale (70-73)

I skredmateriale

(80-82, 301-318, 3213

Steinbreavsetning (58)

10 Torv og myr (90)

Tynt hurnus-ftondelkke (100-
1013

© Fyllmasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt lasmasse-

dekke (110,120, 140)

Figur 2: Kvarteergeologisk losmassekart hentet fra NGU.
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Setervadmyra

Ulvendsen

I Artatt god

BB Antatt middels godt
Antatt lite godt
Antatt uegnet
Ikke klassifisert

Figur 3: Infiltrasjonsevne (NGU).

3 DAGENS SITUASION

3.1  Omradebeskrivelse

Satebas lokaler som skal oppgraderes i form av et tilbygg, er lokalisert pa
Hensmoen like utenfor Hgnefoss i Ringerike kommune, Viken fylkeskommune. Av
Figur 4 kan en se at planomradet grenser til skogsarealer i vest, eksisterende
neeringsvirksomhet og bebyggelse i sgrgst og gst, samt grusbelagte arealeri nord.

. -

Figur 4: Flyfoto med oversikt over Satebas eiendom.
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Terrenget innenfor Satebas tomt fremstar som sveert flatt og er preget av en stor
andel semipermeable flater i form av grus/sand, i tillegg til de impermeable flatene
asfalt og tak.

P8bygget med tilhgrende asfalterte flater utgjgr et areal pd 9660 m2. Hele tomta
til Sateba utgjgr ca. 70 000 m2.

3.2 Eksisterende vann-, avlgp- og overvannsanlegg

COWI har tidligere blitt engasjert for prosjektering av Satebas vann- og
avlgpsanlegg. En oversikt over prosjektert anlegg er vist i Figur 5. VA-anlegget er
prosjektert med en VL g250 PE100 og en PS g63 PE100.

Figur 5: Eksisterende VA-anlegg. Vist med prosjektert trase.

Det er ikke kommunalt overvannsnett i omradet og overvannet handteres i dag
lokalt. Det er etablert flere infiltrasjonssandfang inne pa Satebas tomt. Disse
utnytter omradets infiltrasjonskapasitet og leder overvannet til grunnen.
Kummenes plassering er vist i Figur 6. Ifglge oppdragsgiver fungerer dagens
Igsning godt og det er ikke observert problemer ved stgrre nedbgrshendelser.
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Figur 6: Plassering av dagens overvannstiltak (infiltrasjonssandfang).

3.3 Overvann - drenslinjer og flomveier

Figur 7 viser dagens drenslinjer i tilknytning til planomradet, simulert med GIS-
verktgyet SCALGO Live. Drenslinjene som vises har et tilrenningsareal pa
minimum 500 m2 og er generert etter at alle forsenkninger i omradet er fylt med
vann. Analysen hensyntar ikke eventuelle stikkrenner i omradet.

Figur 7: Dagens avrenningsmgnster. Hentet fra SCALGO Live

Figur 7 viser at planomradet ligger pa en knapt merkbar forhgyelse med naturlig
avrenning i alle fire retninger - nord, sgr, @st og vest. Hovedandelen av
overvannet vil ledes ut av planomradet i nord og vest, med utlgp til elva Veela.

I flate omrader vil vann stuves opp i forsenkninger i terrenget fgr det transporteres
videre. Drenslinjene i Figur 7 er teoretisk riktig, men forsenkninger i omradet vil
spille en sentral rolle i vannets oppfgrsel. Figur 8 viser en oversikt over
forsenkninger og drenslinjene som kobler dem sammen. Det er ingen store
forsenkninger innenfor planomradet som vil pdvirke avrenningsmgnsteret.
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Figur 8: Omr8dets forsenkninger og drenslinjer. Hentet fra SCALGO Live.

4 FREMTIDIG SITUASION

Satebas svillefabrikk skal utvides i form av et tilbygg for & tilrettelegge for ny
produksjonslinje. En utbygging av Satebas lokaler vil kunne gke avrenningen pa
grunn av gkt andel tette flater. Ved 8 planlegge lokal overvannshdndtering i
omrédet kan en sikre at avrenningen for fremtidig situasjon ikke gker og at
utbyggingen ikke vil medfgre konsekvenser for nedstrgms bebyggelse. Enkel
utomhusplan med tilbygg i oransje er vist i Figur 9 under.
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Figur 9: Utomhusplan med tilbygg vist i oransje.
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4.1 Overvannshandtering - Generelle hovedprinsipper og
strategier

Ringerike kommune gnsker i hovedsak at overvann skal hdndteres &pent og lokalt,
eller pd annen mate utnyttes som en ressurs. Formalet med & hdndtere den
stgrste andelen av overvannet lokalt og i @pne Igsninger er & opprettholde den
naturlige vannbalansen innenfor planomrddet og i neeromradene, minimere
negative effekter av klimaendringer, samt minimere risiko for flom og
oversvgmmelse. Overvannshandteringen baserer seg pa fglgende
hovedprinsipper:

> Apen lokal hdndtering av overvannet

> Avrenning fra tiltaksomradet skal ikke medfgre flomproblemer nedstrgms
omradet

> Avrenningen fra tiltaksomradet skal ikke forverre tilstanden i resipient (Her
er Veela resipient)

> Det skal tilstrebes at avrenningen fra tette flater skal ledes til, og forsinkes
pa terreng, samt infiltreres. Overvannssystemet ma vaere tilpasses omradets
topografi og lokalisering av bygg og infrastruktur

> Reguleringsomrddet skal ha en terrengutforming som sikrer en trygg
utledning av flomvann ved ekstremvaer

> Tiltaksobjektene tilpasses topografien og hgydesettes iht. prinsippet i Figur

10.
Bygg
Veier/plasser
Grgntstruktur |
/vannanlegg
Vassdrag o\
N
p1o©

Figur 10: Prinsipp for haydesetting av tiltaksobjekter for § ivareta lokal
overvannsh8ndtering og sikre flomveier.

Videre legges det opp til at overvannshdndteringen i omradet skal fglge
tretrinnsstrategien:

1 Infiltrere lett nedbgr
2 Forsinke og fordrgye mer omfattende nedbgr

3 Sikre trygge flomveier
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Prinsippet om & handtere regnvann sa lokalt som mulig bgr gjelde fortrinnsvis i
dpne naturlige overvannslgsninger. For eksempel bgr overvann fra veier ledes til
dpne grgfter, og takvann bgr ledes ut pa terreng og hdndteres i apne naturbaserte
overvannslgsninger. Samtidig ma det sikres at det er mulig & oppnd trygge
flomveier ut av planomradet.

4.2 Overvannsberegninger

Overvann tilferes omradet som nedbegr i form av regn eller sng, direkte pa terreng.
Det er utfsrt overvannsberegninger for & finne avrenningsmengder for
planomradet etter utbygging, og dermed fa kartlagt ngdvendig
fordrgyningsbehov.

Forutsetninger for overvannsberegninger:

> Dimensjonerende gjentaksintervall settes til 25 &r

> Klimafaktor settes til 1,4

> IVF-kurve fra Blindern, Oslo benyttes (maleperiode 1968-2021, 52
sesonger)

Beregningen av planomradets avrenning baseres p& "Den rasjonelle metode", som
er egnet for smd nedbgrsfelt opp til 0,5 km2. Ved den rasjonelle metode er
avrenningen (Q) gitt ved:

Q=Ax@xixKs

> A = nedbgrsfeltets areal [ha]

> ¢ = midlere avrenningskoeffisient

> i = nedbgrintensitet [I/s*ha]. Bestemmes mht. konsentrasjonstid og
gjentaksintervall

> Krs = Klimafaktor

Konsentrasjonstid:
Dimensjonerende nedbgrsvarighet bestemmes av  konsentrasjonstiden.

Konsentrasjonstiden beregnes ved metoden til Berg et al. (1992) for urbane felt
for bade for- og ettersituasjonen.

Urbant felt:
ty, = 0,02 xL}'® x Ah 0%

t_ = Konsentrasjonstid [minutt]
L. =Feltlengden [m]
Ah = Heydeforskjelleni feltet [m]

Den lengste avrenningsveien innenfor planomrédet er p% ca. 230 meter og har en
hoydeforskjell pa ca. 1,65 meter. Dette gir en konsentrasjonstid pa 9 minutter for
et urbant felt. IVF-kurven for Blindern har kun oppgitte verdier for en varighet pa
5 minutter eller 10 minutter, og fglgelig settes konsentrasjonstiden lik 10
minutter.
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For et 10-minutters regn er intensiteten 264,3 I/s*ha.

Avrenningskoeffisienter:

Avrenningskoeffisientene som ligger til grunn for beregningene er basert pa
Ringerike kommunes retningslinjer for overvannshandtering, oversikt er gjengitt
i Tabell 2. For fgrsituasjonen bestdr arealet hvor tilbygget skal etableres kun av
semipermeable flater i form av sand/grus. For ettersituasjonen erstattes de
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semipermeable flatene med impermeable flater i form av asfalt og tak.

Oversikt med de ulike arealformalene og tilhgrende avrenningskoeffisienter er vist

i Tabell 1.

Tabell 1: Oversikt over arealform8l og tilhgrende avrenningskoeffisienter.

Areal [m?2] Arealformal Avrenningskoeffisient
For

9660 | Sand/grus 0,5
Etter

5490 | Takflate 1,0

4170 | Asfalt 1,0

Tabell 2: Spesifikk avrenningskoeffisienter for ulike overflater. Hentet fra Ringerike
kommunes retningslinjer for overvannsh8ndtering.

Type flater Avrenningsfaktor Avrenningsfaktor
25 ar 200 &r (flomvei)

Tak 1,0 1,0

Granne tak 0,5 0,6

(ekstensivt)

Asfalterte veier og 1,0 1,0

gater

Steinbelegg 0,6 0,7

Permeabelt 0,4 0.5

steinbelegg

Grusveier/-plasser 0,5 0,6

Plen/hageareal 0,2 0,3

Dwrket mark 0,2 0.3

Skog 0,1 0,15

Midlere avrenninskoeffisient for for- og ettersituasjonen er beregnet til & vaere:

_9660x05 _
Pror = 9660

5490x1,0+4170x 1,0 L

Petter = 9660
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Beregnede avrenningsmengder:
Avrenning fra dagens situasjon: 0,966 ha x 0,5 x 264,3 I/s*ha x 1,4 = 179 |/s
Avrenning for fremtidig situasjon: 9,62 ha x 1,0 x 264,3 |/s*ha x 1,4 = 357 I/s

Differansen mellom teoretisk avrenning for fgr- og ettersituasjonen er 178 I/s. Det
er ikke gjennomfgrt infiltrasjonstester for omradet, men ifslge observasjoner gjort
av oppdragsgiver er det gode forhold for infiltrasjon i omrddet, og dagens
overvannslgsning basert pa infiltrasjon fungerer bra. For beregningene er den
hydrauliske kapasiteten satt til ca. 450 cm/t basert pa typiske verdier for de gitte
Igsmassene (sand og grus), samt en infiltrasjonstest gjennomfgrt ifm. et annet
annet prosjekt pd Kilemoen (Menovas lokaler). Omradet pa kilemoen har samme
type Igsmasser, og den gjennomfgrte infiltrasjonstesten viste en hydraulisk
konduktivitet pa ca. 1000 cm/t.

Det er valgt 8 vaere konservativ med angitt verdi av hydraulisk konduktivitet
ettersom det ikke er gjennomfgrt en infiltrasjonstest, noe Ringerike kommune i
utgangspunktet krever dokumentasjon av dersom infiltrasjonslgsninger skal
benyttes.

Ettersom det ikke er observert problemer med dagens overvannsigsning
forutsettes det at dagens teoretiske overvannsmengde kan viderefgres pa terreng
uten fordrgyning ogsd for fremtidig situasjon. Ngdvendig fordrgyningsvolum
beregnes basert pa Aron og Kiblers! metode og ble beregnet til 157 m3. Ved 3 ta
hgyde for infiltrasjonskapasiteten til overvannstiltakene vil det totale
fordrgyningsbehovet bli redusert til 25 m3. Se Vedlegg A for beregningene.

5 L@SNINGER FOR OVERVANNSHANDTERING

Ringerike kommune gnsker at overvann i stgrst mulig grad skal handteres lokalt
med kun begrenset tilfgrsel til kommunalt overvannssystem, samt at alternative
transportsystemer velges dersom forholdene ligger til rette for dette.

Det finnes ikke kommunalt overvannssystem i omradet og andelen grgnne flater
er begrenset i foreliggende situasjonsplan. Basert pa NGUs Igsmassekart som
indikerer gode forhold for infiltrasjon legges det opp til at overvann i hovedsak
ledes ned til grunnen via infiltrasjon. Det ma sikres at den gkte avrenningen som
falge av utbyggingen ikke blir stgrre enn dagens situasjon.

Generelt:

> Overvann fra takflater ma ledes ut pa terreng og til narmeste
infiltrasjonssandfang/infiltrasjonsgrgft for infiltrasjon og fordrgyning.

>  Terrenget ma tilpasses slik at en oppnar fall bort fra bygningskropp og mot
infiltrasjonssandfang/infiltrasjonsgrgft. Videre ma det sikres at overvannet
har trygge flomveier ut av planomradet i tilfeller hvor fordrgyningstiltakene
gar fulle eller de stedegne massenes infiltrasjonskapasitet er mettet.

> For infiltrasjonssandfang benyttes slukrist i asfalterte omrader og kuppelrisk
i grgntarealer.

1 Aron og Kiblers metode forutsetter en linezert gkende vannfgring ut av fordrgyningsvolumet, til
maksimal fylling er nddd. Fordrgyningsvolumet beregnes for hvert enkelt kasseregn hentet fra IVF-

kurven, og nedbgrshendelsen som gir det stgrste volumet er dimensjonerende.
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5.1 Infiltrasjonssandfang

Det etableres 4 infiltrasjonssandfang med sandfangvolm 0,9 m3 for avvanning
av parkeringsarealene. Med pukkmagasinet som etableres rundt infiltrasjons-
sandfanget vil fordrgyningsvolumet per infiltrasjonssandfang utgjgre 7,6 m3
med de gitt forutsetningene:

> Diameter bunn pukk: 3,75 m

> Dybde fundament: 0,5 m

> Hydraulisk konduktivitet: 450 cm/t

Til sammen vil infiltrasjonssandfangene kunne infiltrere 148 I/s med de gitte
forutsetningene. I henhold til Sintefs rapport M8ling av vannfaringskapasitet p8
kumrister fra den 30.11.2000 vil en slukrist ha kapasitet opp mot ca. 30 I/s, mens
en kuppelrisk har kapasitet opp mot 100 I/s. Fglgelig bgr infiltrasjonssandfang
etableres i grgft med kuppelrist - utenfor den nyetablerte asfalten.

Se prinsipptegning for oppbygging av infiltrasjonssandfang i Figur 11, samt egen
tegning H34.

FORTAU

Justeringsring
@650 underramme

©160/200,
ifr. va-plan

SANDFANG
min, 0,9 m3

g

Fordroynings-
kammer (luftfylt)

Figur 11: Prinsipp for oppbygging av infiltrasjonssandfang.

5.2  Apen infiltrasjonsgreft

Et alternativ til bruk av infiltrasjonssandfang kan veere & etablere en apen
infiltrasjonsgreft langs veiarealet pd nordsiden av tilbygget.

Ved 3 etablere en 1,5 meter bred grgft med terskler for hver tredje meter kan det
fordroyes 0,3 m3/meter grgft. Ved 3 i tillegg ta hoyde for en infiltrasjonskapasitet
lik 450 cm/t vil det vaere behov for en 125 meter lang grgft for @ oppna tilstrekkelig
fordrgyning/infiltrasjon av overvannet iht. Ringerike kommunes krav.
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Fallforholdene i den &pne infiltrasjonsgrgfta kan utnyttes for & sikre at
eiendommen har en sikker flomvei i tilfeller hvor dimensjonerende
nedbgrshendelse overskrides eller jorden er mettet. Grgfta bgr ikke ligge med
mindre enn 1% fall og helning bgr vaere i vestlig retning mot resipient i samsvar
med dagens drenslinjer/flomvei.

Forutsetninger:
> Grgft med en bunnbredde lik 70 cm
> Sideskraninger med helning 1:2

Dersom grgfta etableres bredere enn 1,5 meter vil fglgelig 0ogsa den totale lengden
kunne reduseres. Det totale fordrgyningsbehovet kan ogsa vise seg 8 vaere mindre
dersom den antatte infiltrasjonskapasiteten til omradet er bedre. Det anbefales
derfor & gjennomfgre en infiltrasjonstest for 8 fa spesifikk infiltrasjonskapasitet
for omradet.

6 FLOM

Ved ekstreme nedbgrstilfeller (storre enn 25 &r) overskrides kapasiteten til
fordrgyningstiltakene, og det ma legges til rette for en trygg bortledning av
overvannet pa terreng. Ved 3 justere vei- og gatenettets tverr- og lengdefall kan
en sgrge for at flomvann ledes trygt ut av planomradet og til eksisterende flomvei.

Flomveier skal i utgangspunktet ivaretas gjennom hensynssoner i
reguleringsplaner og omradeplaner. I Ringerike kommunes karttjeneste defineres
eksisterende avrenningsveier med et tilrenningsareal stgrre enn 10 daa som
flomveier, og ifglge karttjenesten er det ikke registrert flomveier i naeromradet
rundt Svillefabrikken til Sateba. Det legges derfor opp til at dagens drenslinjer
forsgkes opprettholdt - se Figur 7.
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Vedlegg A - Overvannsberegninger

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A=[_ 0.9660]ha Dimensjonerende nedbersvarighet [ 30|min
Midlere avrenningskoefisient o= 10 Dimensjonerende nedbersintensitet /s*ha
Nedslagsfehtets konsentrasjonstic tk =min Maks i ved dim i ’—ZOGWS
Dimensjonerende [ 25]ar i lopet av [ s
Klimafaktor Nadvendig utjevningsvalum 51
Vannmengde viderefort pa terreng \fs Fordroyningsprosent 42%

Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbersintensitet I/s*ha
{for dette feltet med ¢ = )
TABELL

Innlepshydrogram Q=g +i+* A [medifortu]

Nedvendig utjevningsvolum m*
AR/ MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2
5 33 7 34 12
10 65 79 85 71 35
20 a7 122 139 135 108 67
25 108 136 156 157 133 95
50 142 185 216 227 220 190 66
100 177 238 280 306 318 298 165 41
200 214 294 351 395 429 419 280 145
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Figur 12: Beregnet fordroyningsbehov uten infiltrasjon.

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= 0.9660]ha Dimensjonerende nedbersvarighet [ 15min

Midlere avenningskoefisient | Dimensjonerende nedbersintensitet [ 22156)vs*ha

Nedslagsfeltets konsentrasjonstic k= 10]min Maks ved dim [ 300)us

D kyllshyppigt [ o5& i lopet av b [z

Klimafakior Nedvendig utjevningsvolum [

Maksimalt paslipp ti 178|Us Fordroyningsprosent

Infitrasjonskapasitet [ a8lus Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedbarsintensitet [ 184]s*ha
{for dette feltet med ¢ = 10 )

TABELL

Innlepshydrogram Q - @ +i+ A [med i for t]

Nadvendig utjevningsvolum m*
AR/ MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2
5
10
20 8 " 5
25 19 25 23
50 53 74 82 50
100 89 127 147 128 73
200 125 183 217 217 185 108
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Figur 13: Beregnet fordrgyningsbehov med infiltrasjon til infiltrasjonssandfang.
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Infiltrasjonssandfang karakteristikker:

D= 1,000 m

des = 1,100 m (Avstand bunn ‘] overlgpsrar)
Doukk 3,750 m (Diameter bunn pukk)

Apukk 0,500 m (Dybde fundament)

n= 0,40 - (Pukk effektiv porgsitet)

Ky = 450 cmit  (Mettet hydraulisk konduktivitet, stedegne masser)
Resultater:

Aint = 30 m* (Infiltrasjonsflate)

Qs = 37 Is (Infiltrasjonskapasitet)

Vgt = 0,9 m* (Fordreyningsvolum sandfang)

Voukk 6,7 m* (Fordrgyningsvolum

Vimag 76 m® gsvolum

Figur 14: Infiltrasjonskapasitet og fordrayningsvolum per infiltrasjonssandfang.
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