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1 Generelt

1.1 Innledning

VSO Consulting har pa oppdrag for BoKvalitet AS laget geoteknisk notat med
oppsummering av estimerte grunnforhold pa tomt gnr/bnr 274/2-0 ved Gamle Adals vei i
Ringerike kommune i forbindelse med detaljplan av omradet Nedre Hvalseng. Hensikten
med notatet er & fremskaffe oppsummering av estimerte grunnforhold ut fra tilgjengelige
informasjon fra nettet samt utfgrte pravesjakter i forbindelse med dette notatet.

Etter giennomgang av tilgjengelige data fra omradet, kart (bilde 1.1), flyfoto (bilde 1.2) og
informasjon fra nasjonal lasmassedatabase! (bilde 1.3), er det mest sannsynlig at
planomradet hovedsakelig bestar av tykk havavsetning (leire) med elveavsetning og torv
og myr i negerheten.

Omradet der tomten star har ikke blitt kartlagt for kvikkleire av Norges vassdrags- og
energidirektorat, www.skrednett.no, men det ligger under marin grense og kvikkleire har
blitt funnet av Statens vegvesen ca. 750 m fra tomten, se neermere pa bilde 1.4.

Bilde 1.5 viser plassering av fjellbrgnner fra granada (nasjonal grunnvannsdatabase) og
malt dybde til fiell pa 3-25 m ca. 700-1000 m vest for tomten og over 50 m 1,2 km nordgst
for tomten.

1 http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
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Bilde 1.1 Kart som viser foreslatt plassering. Planomrédet er vist med rgde linjer. Kilde:
www.kart.finn.no

Bilde 1.2 Flybilde av omradet. Planomrédet er vist med rade linjer. Kilde: www.kart.finn.no
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Bart fiell stedvis tynt dekke
Bilde 1.3 Kart som viser dokumenterte lgsmasser i omradet, tykk havavsetning, torv og myr i
naerheten. Kilde: http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
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Bilde 1.4 Kart fra skrednett.no som viser at omradet ligger ca. 750 m fra naermeste kvikkleirepunkt
men under marin grense. Kilde: www.skrednett.no
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Bilde 1.5 Kart som viser plassering av grunnvannsbrgnner. Ca. 700-1000 m vest for tomten er malt
dybde til fjell mellom 3 og 25 m og ca. 1200 m nordgst for tomten er malt dybde til fjell >50
m. Kilde: http://geo.ngu.no/kart/granada/

2 Planlagt tiltak

Det er planlagt & bygge 8-10 boenheter pa tomten/planomradet, se situasjonsplan pa
bilde 2.1.

/

Bilde 2.1 Situasjonsplan av omradet, Nedre Hvalseng.
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3 Prevegravning

Onsdag 25. mars og fredag 27. mars 2020 ble det tatt fire prevesjakter i forbindelse med
prosjektet. Pravegravningen ble utfert av Ole Vidar @verland fra Ringerike Skogsdrift AS.
Bilde 3.1 viser oversikt over hvor pr@vesjaktene ble tatt. Bilder 3.2 — 3.7 er tatt fra
prgvesjaktene. Logger fra pra@vesjaktene er vist i bilag A.

Fastheten av jordmassene ble estimert med hjelp fra tabell 351 og 352 fra
Byggforskseriens rapport nr. 511.204: Enkle grunnundersgkelser for bygging av smahus.

Tabell 352
Angivelse av leiras fasthet etter skjzrfastheten funnet med vingebor

Fasthet Udrenert skjarfasthet, ¢,
kM/m* tonn/m?®
Meget fast =100 =10
Fast S0-100 &-10
Middels fast 2550 2,55
Blat 125-25 1,25-25
Meget blat <125 < 1,25
Tabell 351
Forenklet bestermmelse av grunnens fasthet
Jordart | Fasthet Kjennetegn, Kjennetegn,
alternativ 1 alternativ 2
Grus, | Fast Spett er vanske- | 12 mm armeringsstal
send | lagret lig 2 sla ned. rammes bare 50-100
mim per slag med 2,5 kg
slegge.
Middels fast | Spett er lett a sl2 | 12 mm armeringsstal
lagret nad. rammes lett ned mad
slag fra 2,5 kg slegge.
Last Spetterlett 3 12 mm armeringsstal
lagret state ned. kan presses ned for
hand.

Leire | Megetfast |Spett er vanske-
(torrskorpe) | lig a sla ned.

Fast Tormmel gir inntrykk ved
hardt trykk.
Middels fast | Spett kan trykkes | Tormmel kan lett pres-
et stykke ned 585 inn.
med kroppsvek-
ten.
Blat Spett synker med | Knyttneve kan trykkes
egen vekt. inn.
Meget blat Handflate kan trykkes
inn.

Det ble gravd ned til 3-4,7 m dybde uten & treffe fjell. | tre (PH1, PH2, og PH3) av
prevesjaktene ble det funnet blgat, sensitiv bla leire. | PH4 fantes det ikke noen leire.

Ifelge graveentreprengr er den bla leiren i PH1-PH3 veldig lik. Den er noe fast i toppen
og blir blgtere lengre ned i profilet. | PH1-PH3 kan spett lett presses ned 30 cm pa ca. 3
m dybde. Leiren fra bunnen av PH1-PH3 blir som «krem» etter noen fa bergringer og blir
etter det nesten flytende. Ved & riste pa en leirklump, begynner den ganske raskt a flyte
utover.
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Bilde 3.1

Plassering av prgvehull. PH, PH2, PH3 og PH4.

Bilde 3.2 Bilde fra PH1. Vekstjord og fin grus Bilde 3.3 Bilde fra PH2. Vekstjord over leire
over leire. med innslag av vannfgrende fin
grus.
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Bilde 3.4 Bilde fra PH3. Vekstjord og fin grus Bilde 3.5 Bilde fra PH4. Vekstjord over fin
over leire. grus/ grov sand.

Bilde 3.6 Estimering av skjaerstyrke, blgt Bilde 3.7 Omrgring av den bl leiren viser at
leire. den er sensitiv.

VSO CONSULTING 7



Nedre Hvalseng, Hallingby
Ringerike kommune

4 Terreng og grunnforhold

4.1 Terreng

Terrengkote i pravesjaktene ble malt mellom ca. 156 og 158 moh. Planomradet faller
med veldig slak skraning pa ca. 1:40 ned mot nordgst. Nord for planomradet er det
brattere skraning med gjennomsnittlig helning pa ca. 1:13 med haydeforskjell pa
omtrentlig 9@ m, se bilde 4.1. Nordgst for planomradet er det skraning med gjennomsnittlig
helning pa ca. 1:8 med haydeforskjell pa omtrentlig 8 m, se bilde 4.2.
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Bilde 4.1 Generert hgydeprofil pa skraning nord for planomradet. Kilde: www.skrednett.no.
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Bilde 4.2 Generert hgydeprofil pa skraning nordgst for planomradet. Kilde: www.skrednett.no.

VSO CONSULTING 8


http://www.skrednett.no/
http://www.skrednett.no/

Nedre Hvalseng, Hallingby
Ringerike kommune

4.2

5.1

5.2

Grunnforhold
Ut fra prevegravningen ble jordprofilet estimert pa fglgende mate.

e 01i10,2-1,0 m er vekstjord.
e 0,2-1,0til 1,5 m er fast lagret fin grus / grov sand

o | prevesjakt 4 er dette laget fra 0,8 m ned til sjaktbunn pa 4 m.

o | prevesjakter 2 og 3 er grunnvannstand estimert pa ca. 1,5 m dybde.
1,5 til 1,8-2,7 m er fast gra leire

1,8-2,7 til minst 3-4,7 m er sensitiv middels fast til blat leire

o Leiren blir blatere med dybden. Enkle prgver viser at leiren blir nesten
flytende ved omraring.

o | prevesjakt 1 ble grunnvann observert pa ca. 4,5 m dybde.
Det ble ikke gravet dypere enn til 4,7 m dybde. Fjellniva er ukjent.

o Grunnvannsbrgnner i neerheten av tomten indikerer at det kan vaere
betydelig dybde til fiell.

Jordprofilet i hver prevesjakt er neermere beskrevet i logger i bilag A.

Fundamentering og byggetekniske anbefalinger

Frostfri dybde

Ifglge dokument 451.021 fra Byggforskserien «Klimadata for termisk dimensjonering og
frostsikring» er frostfri dybde i Ringerike kommune 1,9 m. Fundamenter og ledninger ma
derfor plasseres pa minimum 1,9 m dybde fra overflate eller & bruke spesielt isolerende
tiltak.

Fundamentering

Valg av fundamenteringsmate er avhengig av laster fra planlagte bygg (og antall etasjer)
og grunnforhold. Utfgrte pr@vesjakter gir kun indikasjoner pa grunnforholdene og
beereevnen i omradet. Ifalge tabell 36 fra Byggforskseriens rapport nr. 511.204 er
maksimal tillatt spenning for blat til middels fast leire 30-150 kPa. Det er ikke mulig & si
noe om hvor store setninger kan forventes uten a utfare mer detaljerte
grunnundersgkelser. Mer detaljerte grunnundersgkelser vil dessuten kunne gi mye mer
ngyaktig informasjon om tillatt spenning (bsereevne).

Tabell 36
Maksimal tillatt spenning for forskjellige jordarter. Hoyeste grunnvanns-
stand er minst 1 m lavere enn fundamentniva.

Jordart Maksimal tillatt spenning
kN/m?

Fast lagret sand og grus 250-300

Middels fast sand og grus 150-200

Fin sand til grov silt 100-150

Les sand og silt 50-150

Fast leire 150-200

Middels fast leire 70-150

Blet leire 30-70

Meget blgt leire =<
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5.3 Omradestabilitet

Selve tomten faller med veldig svak helning (ca. 1:40) fra sydvest til nordgst. Det er ikke
sannsynlig at det blir problemer med omradestabilitet i s& svak skraning. Terrenget faller
derimot med gjennomsnittlig helning pa 1:13 nord for planomradet, se bilde 4.1, og
helning 1:8 nordast for planomradet, se bilde 4.2. Ifglge NVEs veileder 7/20142 ligger
statistisk terskelverdi for kritisk terrenghelning som gjar at et skred i mulige spragbrudd-
/kvikkleiremasser kan utvikles og spre seg pa 1:15 samt at hgydeforskjell i potensielt
skredfarlig terreng ma ligge over 5 m, se ogsa bilde 5.1. Omradestabilitet i disse
skraningene kan derfor bli problematisk og ma dokumenteres ngyaktig i senere faser.

Initialskred

Kvikkleire

Bilde 5.1 Terskelverdi for skraningshelning (1:15) som statistisk gir potensiell skredfare i
kvikkleiromréder. Kilde: NVEs veileder 7/2014.

6 Videre grunnarbeider

Utfarte pr@gvegravninger og tilgjengelige data fra nettet indikerer at grunnforholdene ikke
er veldig gunstige. Det er pavist blat leire som ser ut for & veere sensitiv, i tre av fire
pravesjakter og sannsynlig er det stor dybde til fiell. PH4 viser mest gunstige
grunnforhold, fin grus / grov sand til 4 m dybde. Terrenget faller med gjennomsnittlig
helning pa 1:13 nord og 1:8 nordgst for planomradet og med haydeforskjell pa 8-9 m
hvilket gir potensiell skredfare. Det er derfor ngdvendig & utfere geotekniske
feltundersgkelser med boringer i anslagsvis 5-6 punkter ned til minst 20-30 m dybde for &
pa et tilstrekkelig detaljert sett underseke mektighet pa blate og sensitive jordlag og male
grunnvannstand samt a utfgre geotekniske laboratorieundersgkelser for & estimere
styrke- og setningsparametere fer videre planlegging av omradet. Disse undersgkelsene
skal gi tilstrekkelig grunnlag for & kunne bestemme anbefalt fundamentmate for planlagte
bygg, beregne setninger og baereevne for fundamentene/byggene, beregne
omradestabilitet og evt. helning pa graveskraninger ved utgravning. Undersgkelsene ma
0gsa vise sensitivitet pa leirmassene og gi informasjon om hvis det er kvikkleireforekomst
i omradet.

2 NVEs veileder 7/2014: «Sikkerhet mot kvikkleireskred - Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper» (2014).
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Ved vurdering av potensiell skredfare kan NVEs veiledning ved sma inngrep i
kvikkleiresoner3 brukes, se ogsa bilde 6.1. Bygg som er plassert innenfor 2 *
(heaydeforskjell pa skraning) fra skraningskant er innenfor potensielt skredomrade.

7 | (4] 8
ﬁ PROGRAM FOR OKT SIKKERHET MOT LEIRSKRED H
NVE NGl
X=2H l'ﬁlbygg |
Figur 10 Ny bebyggelse i ravineit leirterreng
Bilde 6.1 Bygg som er plassert innenfor 2 * (hgydeforskjell pa skraning) fra skréaningskant er innenfor

potensielt skredomrade. Kilde: NVEs veiledning ved sma inngrep i kvikkleiresoner.

Ved videre planlegning av bygningene som er planlagt pa skraningskanten (omtrentlig
hvor PH3 og PH4 er plassert) ma det tas hensyn til dette. Bygg A4, A5 og B2 pa bilde 2.1
er trolig mest kritisk mht. omradeskred. De andre byggene er plassert lengre fra kritiske
skraninger og er derfor ikke like kritisk for omradeskred. Ved eventuell fare for
omradeskred (etter stabilitetsberegninger) ma lastgkning pa skraningskanten veere
forsiktig. Mulig ma bygningene fundamenteres kompensert eller at skraningskanten
avlastes permanent.

Det er vurdert at prosjektet/fundamentering i planomradet er Igsbart, men det er behav
for mer detaljerte grunnundersakelser (felt- og laboratorieundersgkelser) samt detaljerte
beregninger av stabilitet av skraningene som faller mot nord og nordast. VSO Consulting
AS bistar gjerne med dette.

Lowrd” R Hewodsgiom

David Rosenkrans Hauksson

3 https://www.nve.no/Media/4738/veiledning-ved-sm%C3%A5-inngrep-i-kvikkleiresoner. pdf
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VSO Consulting AS

Bilag A - Sjaktlogger
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VSO CONSULTING Nedre Hvalseng (Gnr./Bnr. 274/2-0) UTM-32 8 t gravemaskin
Plassert: HALLINGBY
Prgvehull 1
Feltpersonell: Ole Vidar @verland, 25.03.2020
Koordinater:  X: 565718 Y: 6683233 Tegnet: DRH Godkjent: GOB
Hoyde | Dybde Beskrivel Dybde | Jordart |[Gr.vanns| Bunn | Prgve
m.o.h]l [m] eskrivelse (m] niva | [m] | [m]
[m]
~158 Gress pa overflaten.
_| Read fast vekstjord gverste 0,2 m.
Blanding av fin grus og lys fast jord ned til 0,5 m.
1,0— Renfin grus ned til 1,3 m. 1,0
_| Meget fast gra leire ned til 2,7 m.
2,0 2,0
3,0 Middels fast til blat bla leire ned til 4,7 m. 3,0
4,0 4,0
Noe vann kommer inn i bunnen etter a ha statt apen i ca. en time.
_| Fjelldybde ble ikke bekreftet i pravegravningen.
5,0 5,0
Plassering:
|'
[}
.I
&7 ]
ey i "
&\ﬁﬁ | &'%q, |
o o 4 : “&%
7 .
A ;
¢ V|
Bilde av pragvehull, vekstjord og grus over leire. Omtrentlig plassering av prgvehull.




VSO CONSULTING Nedre Hvalseng (Gnr./Bnr. 274/2-0) uTM-32 8 t gravemaskin
Plassert: HALLINGBY
Pragvehull 2
Feltpersonell: Ole Vidar @verland, 25.03.2020
Koordinater:  X: 565771 Y: 6683235 Tegnet: DRH Godkjent: GOB
Hayde | Dybde Beskrivel Dybde | Jordart |Gr.vanns| Bunn | Prgve
m.o.h] [m] eskrivelse [m] niva | [m] | [m]
[m]
~157 Gress pa overflaten
_| Middels fast brun/svart vekstjord ned til 0,6 m.
Middels fast gra og bla leire ned til 1,0 m.
1,0 1,0
Middels fast grus ned til 1,5 m.
_| Veldig mye vann kommer inn fra gruslaget. AV
2,0—| Middels fast til blot /meget blgt bla leire ned til 3,0 m. 2,0
3 0—| Fielldybde ble ikke bekreftet i pravegravningen. 3.0
4,0 4,0—
5,0 5,0
Bilde: Plassering:

Lo

Bilde av pravehull, vekstjord over leire med innslag
av grus. Omtrentlig plassering av pravehull.




VSO CONSULTING Nedre Hvalseng (Gnr./Bnr. 274/2-0) uT-32 8 t gravemaskin
Plassert: HALLINGBY
Prevehull 3
Feltpersonell: Ole Vidar @verland, 27.03.2020
Koordinater:  X: 565766 Y: 6683263 Tegnet: DRH Godkjent: GOB
Hayde | Dybde Beskrivel Dybde | Jordart |[Gr.vanns| Bunn | Prgve
m.oh] [m] eskrivelse [ml niva | [m] | [m]
[m]
~157 Gress pa overflaten.
_| Fast rad vekstjord ned til 0,5 m.
Fast blanding av jord og grus ned til 1,0 m.
1,0 1,0
Fast grus ned til 1,5 m.
_| Vann kommer inn fra gruslaget.
Fast gra/bla leire ned til 2,0 m.
2,0 2,0
Middels fast til blgt bla leire ned til 4,0 m.
3,0 3,0
4.0 Fjelldybde ble ikke bekreftet i pravegravningen. 4.0
5,0— 5,0
Bilde: Plassering:
_’_.'d'
&/
&
b
o,
Bild hull, vekstjord lei
llde av prgvenull, vekstora o rus over leire. . .
P ) 99 Omtrentlig plassering av prgvehull.




TM-32 i
VSO CONSULTING Nedre Hvalseng (Gnr./Bnr. 274/2-0) uT-3 8 t gravemaskin
Plassert: HALLINGBY
Pravehull 4
Feltpersonell: Ole Vidar @verland, 27.03.2020
Koordinater: X: 565822 Y: 6683288 Tegnet: DRH Godkjent: GOB
Hgyde | Dybde Beskri | Dybde | Jordart |Gr.vanns| Bunn | Prgve
m.o.h]| [m] eskKrivelse [m] niva | [m] | [m]
[m]
~156 Gress pa overflaten
_| Blanding av fast red, gra og brun vekstjord ned til 0,8 m.

1,0— Fast grus ned til 4,0 m. 10—

2,0— 2,0

3,0 3,0

40— Fjelldybde og grunnvann ble ikke bekreftet i pravegravningen. 40

5,0 5,0
Bilde: Plassering:

o 4
F S At
X
; ‘:5*:':’-6 Ay
Bilde av pravehull, vekstjord over grus. . .
P J g Omtrentlig plassering av prgvehull.
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