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1 Innledning

Dette notatet gir en beskrivelse av overvann og overvannshandtering samt
tilkobling av vann og spillvann i forbindelse med utbygging av nytt boligfelt pd
Hollerud ved Tyristrand i Ringerike kommune (Gbnr. 255/1). Formalet er & sikre
tilstrekkelig forsyning av vann til forbruk og brannslukking, samt videretransport
av spillvann og overvann.

Beregninger og dimensjoneringer i dette notatet tar utgangspunkt i Ringerike
kommunes egne VA-norm og retningslinjer for overvannshandtering.
Overvannet i omradet skal handteres lokalt.

Revisjon 06.05.2022 gjgres i anledning mindre endringer ved forslag til
reguleringsplan samt avklaring rundt overvannshandtering med Ringerike
kommune. Det legges opp til felles overvannslgsninger for fellesomrader og at
boligeiendommer handterer overvann pa egen eiendom. Dette innebaerer at det
settes en grense for maksimal tillat viderefgrt overvannsmengde pr. daa fra
boligeiendommer. Alt overvann fares videre i grgft og pa terreng da det ikke er
offentlig overvannsnett med mulighet for tilknytning.

1.1 Beliggenhet og avgrensning
Utbyggingsomradet ligger ved tettstedet Tyristrand i Ringerike kommune, Viken

Turistren. |

2

SNk e

silhin iy A |

ur 1: Tyristrand, Ringerike komm

i

une (Norgeskart.no).

Fig
Planomradet grenser mot eksisterende bebyggelse og Vikersundveien i gst. P&

s@r- og vestsiden grenser omradet til Hollerudveien og LNF-areal. Planomradet
er pd ca. 76,6 daa og er regulert til boligbebyggelse.
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2 Dagens situasjon

Terrenget innenfor planomradet fremstar som jomfruelig og bestar i hovedsak
av skog og fjell/stein. Reguleringsplanen omfatter ogsa noe eksisterende
bebyggelse i gst naermest Vikersundveien. Omradet ligger pa en rygg og har i all
hovedsak fall mot gst, i tillegg til et lite omrdde i nord med fall nord-vestover.
Terrenget ligger pa koter mellom 158-140 moh. innenfor planomradet.

Figur 2: Ortofoto med dagens situasjon (Norgeskart.no).
Planomrédet gst av fylkesvei

Kvartaergeologisk kart fra Norges geologiske undersgkelse(NGU) kategoriserer
Igsmassene innenfor planomradet som "Bart fjell, stedvis tynt dekke". I tillegg
blir planomradet klassifisert som uegnet for infiltrasjon med bakgrunn i NGUs
infiltrasjonskart. Se kart fra NGU i Vedlegg A.

2.1 Vann og spillvann

Innenfor jomfruelig del av planomradet er det ikke registrert eksisterende
ledningsnett. Eksisterende bebyggelse helt gst i omradde er tilkoblet offentlig
ledningsnett i form av spillvann (@160)- og vannledninger (863). Vest for
omradet ligger det en vannledning (@200) med forventet god kapasitet. Se
vedlegg C for oversikt over eksisterende VA-nett.

2.2 Overvann

Overvann tilfgres omradet som nedbgr i form av regn eller sng, direkte pa
terrenget. Modelleringsverktgyet SCALGO Live viser at planomradet omfattes av
tre nedslagsfelt (se vedlegg E). Ettersom planomradet ligger pa en rygg er det
ingen av disse nedslagsfeltene som bidrar til 3 tilfére overvann inn i omradet fra
neerliggende omrader.

Overvannsnettet langs fylkesvei anses som Statens Vegvesen. Det er ikke
offentlig overvannsnett tilgjengelig for tilknytning av private overvannsledninger
i neerheten av planomradet.

Overvann fra omradet fgres i dag videre ved infiltrasjon til grunnen og pa
terreng. Hvilken andel som gar hvor, er ikke kjent og vil veere avhengig av
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forhold som temperatur og metningsgrad i jorda m.m. P& bakgrunn av
kvartaergeologisk kart er andelen som infiltrerer til stedegne masser antagelig
liten. P3 terreng vil vannet kunne fgres gstover mot Vikersundveien og videre
sgrover eller nordover (hgybrekk pa vei ved gbnr. 255/113). Det ligger i dag
flere stikkrenner under Vikersundveien med viderefgring til overvannsledninger
som fgrer overvannet mot Tyrifjorden. Vedlegg B viser registrerte stikkrenner
under Vikersundveien hos Statens Vegvesens kart. Statens vegvesens
registreringer avviker noe fra registreringene i kommunens database. For dette
notatet er det tatt utgangspunkt i SVVs data, med unntak av registrert
stikkrenne ved Gbnr. 255/4. Samtlige stikkrenner ma gjennomgas og kapasitet
skal kartlegges for & tilfredsstille dimensjoneringskrav av stikkrenner under
fylkesvei. Overvanns-ledninger langsmed fylkesvei anses 3 tilhgre Statens
vegvesen og & tilknytte overvannsledninger direkte til disse anses ikke som
mulig. Bekkelukking/overvannsledning nord av planomradet anses & tilhgre
Ringerike kommune.

Dagens situasjon har en avrenning pa ca. 321 I/s ved nedbgr av 25 ars
gjentaksintervall. Hovedandelen har avrenning mot gst (nord og sgr), men en
mindre andel i nordvest har avrenning mot nord og til bekkelukking i nord. Se
vedlegg E for dagens nedslagsfelt. Se vedlegg F for overvannsberegninger fra
dagens situasjon.

Da det ikke foreligger konkrete planer for hva som skal bygges pa den enkelte
boligtomt gjgres generelle betraktninger pr. daa. Det forutsettes at dagens
avrenning kan opprettholdes. Dette medfgrer at det tillates viderefgring av 6,5
I/s pr. daa ved dimensjonerende nedbgr.

3 Ny situasjon

Utbygging av nye boliger pd Hollerud innebaerer tilknytning av boligbebyggelsen
til offentlig vann- og avlgpsnett, samt hdndtering av overvann. Utbyggingen vil
medfgre gkt forbruk av vann og tilfgrsel til spillvannsledning. Foreliggende
reguleringsplan vil ogsd medfare en arealendring hvor andelen tette flater gker.
En naturlig konsekvens av dette vil veere en hurtigere avrenning av overvann.
Lokal overvannshandtering benyttes som tiltak for 8 hdndtere den gkte
avrenningen og derved opprettholde en tilnaermet lik far- og ettersituasjon for
total avrenning ut av planomradet.

3.1 Vann

Hollerud boligfelt ligger i et omrade som forsynes med vann fra Tyristrand
vannverk og et mulig fremtidig hgydebasseng i Fossumgrenda pa ca. kote 194.
Navaerende rentvannsbasseng ligger pa kote +207. Terrenget innenfor
planomradet ligger i koteomradet +140-158. Dette tilsier et statisk trykk pa
mellom ca. 7-4 bar, noe som er innenfor et normalt forsyningstrykk.

Krav om utvendig slukkevann (brannvann) er iht. TEK17 20I/s for

smahusbebyggelse. Reguleringsplanen legger opp til frittliggende og konsentrert
smahusbebyggelse. Hvis det skal etableres bebyggelse med hgyere
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konsentrasjon av boliger vil kravet kunne gke til 50 I/s. Hvis dette blir aktuelt,
ma tappetest gjennomfgres og eventuelle ngdvendige tiltak gjennomfgres!.

Det er ikke lagt opp til at krav om brannvannsdekning for eksisterende
bebyggelse oppfylles, men denne utbyggingen vil medfgre en forsterkning av
brannvanndekning ogsa for disse boligene.

Det er i dag to eksisterende brannvannsuttak (i kum) @st av planomradet. I
foreliggende planer legges det opp til 8 forsyne planomradet via VL PE100 @100
som tilknyttes eksisterende VL SJK200 i vest og eksisterende VL PE100 @63 i
gst. Det legges opp til 9 uttak for brannvann pa planomradet.

3.2 Spillvann

Offentlig ledning er oppgitt som SP @160 PVC og har da en teoretisk kapasitet
pa ca. 20 I/s ved 80% delfylling og 1% fall. Vannforbruk fra nytt boligfelt er
beregnet til maksimalt tilfgrsel av 2,3 I/s. Dette tilsvarer 12 % av teoretisk
kapasitet for den aktuelle ledningen og det antas at kommunalt spillvannsnett
og renseanlegg kan ivareta den gkte belastningen som fglge av utbyggingen. Se
Vedlegg D for beregninger.

Det er tilstrekkelig fall mht. 8 tilknytte spillvann til offentlig ledningsnett ved
hjelp av selvfall for hovedandelen av planomrddet, men det vil vaere behov for
en pumpestasjon helt sgr i planomradet for & f8 med tomtene som er plassert
lengst sgr. Det anbefales 3 benytte @160 for spillvannsledningene i omradet og
@75 for pumpeledning. Om det er mulig med selvfall mellom kum S2 og S3 pa
trase 2 vil vaere avhengig av utforming til vei. Dersom selvfall ikke er mulig ma
spillvann ledes ned til pumpestasjon helt sgr for sd 8 pumpes opp til S3 og
videre med selvfall mot gst.

3.3 Overvann

For & angi gode Igsninger for overvannshandtering er det ngdvendig & beregne
hvilke avrenningsmengder det er snakk om for en fremtidig situasjon. Dette er i
stor grad mulig for fellesareal, men i mindre grad mulig for boligareal. I
avklaringsmgte med Ringerike kommunen 24.03.22 ble det kommet fram til en
enighet hvor det legges opp til at fellesarealer handterer og fordrgyer overvann,
forut for viderefgring. For boligtomter stilles det krav om at disse mad handtere
overvann pa egentomt og det fastsettes en maksimal tillatt viderefgrt
vannmengde pr. daa tomt. Denne vannmengde baseres pa hva som er
viderefgrt mengde i dag. Denne er beregnet til 6,5 I/s. Hva som er ngdvendig
tiltak med hensyn til overvannshandtering pa den enkelte tomt avhenger av
utforming av tomten ellers. En hgy andel tette flater medfgrer stgrre behov for
fordrgyende tiltak (og vice versa).

Flertallet av boligtomter vil ha avrenning mot gst, via fellesareal som grgfter
mm. Unntaket er BKS1 som har naturlig avrenning mot nord i retning bekk. For

1 Det er ogsd mulig & sgke om dispensasjon til Ringerike kommune.
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avrenning fra BKS1 er det inngdtt avtale med grunneiere i gnr/bnr 255/1,
255/29 og 255/10 for & sikre at avrenning mot nord kan opprettholdes.

3.3.1 Prinsipper og metoder

Overvannshandteringen baserer seg pa folgende hovedprinsipper:

> ARpen lokal hdndtering av overvannet

> Avrenning fra tiltaksomradet skal ikke medfgre flomproblemer nedstroms
omradet

> Avrenningen fra tiltaksomradet skal ikke forverre tilstanden i resipient (her
er Tyrifjorden resipient)

> Det skal tilstrebes at avrenningen fra tette flater skal ledes til, og forsinkes
pa terrenget, samt infiltreres. Overvannssystemet ma veere tilpasset
omradets topografi og lokaliseringen av bygg og infrastruktur

> Reguleringsomradet skal ha en terrengutforming som sikrer en trygg
utledning av flomvann ved ekstremvaere

> Tiltaksobjektene tilpasses topografien og hgydesettes iht. prinsippet i Figur
3

Bygg

Veier/plasser

Grgntstruktur
/vannanlegg

Vassdrag

Figur 3: Prinsipp for hgydesetting av tiltaksobjekter for § ivareta lokal
overvannsh8ndtering og sikre flomveier.

Videre benyttes tretrinnsstrategien for hdndtering av overvann i by:

1 Infiltrere lett nedbgr

Ved lett nedbgr ledes takvann og avrenning fra impermeable flater til
gressdekket areal (evt. grgnne tak) for infiltrasjon. Renneutlgp bgr sikres mot
erosjon ved f.eks. 8 benytte steinsetting.

2 Forsinke og fordregye mer omfattende nedbgr
25 3rs nedbgr - dimensjonerende:
Ved stgrre nedbgr fgres overvannet videre til apne eller lukkede

fordrgyningsmagasin.

3 Sikre trygge flomveier
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Ved store nedbgrstilfeller overskrides kapasiteten til fordrgyningstiltakene, og
overvannet ledes til flomveier. Tverr- og lengdefallet i veinettet sgrger for at
flomvannet ledes trygt ut av planomrader og til eksisterende flomvei.

Prinsippet om & forsinke og fordrgye overvannet kan Igses ved ulike metoder.

Oppsamlere
I tillegg til 8 infiltrere takkvann kan det ogsa veaere en mulighet 8 samle

regnvannet i tanker til gjenbruk (f.eks. vanning av hagen). Denne Igsninger vil
bidra til 8 fange lett nedbgr dersom tanken er tom, i tillegg til 3 bidra til et mer
baerekraftig vannkretslgp.

Figur 4: Takvann samles i dunker for gjenbruk av overvann ved behov. (www.bnriverkeeper.org)

BI3tt/gront tak

Et bldtt/grant tak er et tak dekket med vegetasjon bestaende av sedum, moser,
stauder, busker eller treer, og som vil ha et underliggende fordrgyningsvolum.
Lett nedbgr holdes tilbake av vegetasjon mens stgrre nedbgr fordrgyes i et
underliggende dreneringslag. Dette laget kan blant annet besta av klinker.
Overskuddsvann dreneres ut og viderefgres til lukket magasin.

Vegetasjon

System substrat

Filterlag

Drenslag
Beskyttelseslag

Takkonstruksjon

Figur 5: Prinsippskisse for oppbyggingen av grgnt tak.

Regnbed

Regnbed er utformet som en beplantet forsenkning i terrenget hvor vann lagres
pa overflaten og infiltrerer ned gjennom ett filtermedium til grunnen, eller via
drensutlgp til felles overvannsledning (underliggende drenssystem mest aktuelt
her ettersom omradet antas & vaere uegnet for infiltrasjon). Regnbedet
torrlegges etter hvert regn (ikke permanent vannspeil) slik at det star klart til 3
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motta overvann fra neste regn. I utgangspunktet kan det benyttes en maks
vannstand pd 300mm for regnbed.

Regnbed reduserer avrenningsintensiteten og renser overvannet ved at
forurensninger tilbakeholdes i filtermassen (f.eks. ved parkeringsplasser). For &
gke forsinkelsen og effekten av regnbedene, bgr regnbedene etableres lengst
vekk fra bebyggelsen pa den enkelte tomt. Dette for & utnytte forsinkelsen og
infiltrasjonsevnen pa arealene liggende mellom hus og regnbed.

Regnbed

Maks. vannstand

Overlgp
seplantnac U ] S
Filtermasse 4
(15-40 cm) X
Pukk/drenslag Ju_ Drensror
(15-40 cm)

Figur 6: Prinsippskisse av regnbed (COWI AS)

Infiltrasjonsgreft

En infiltrasjonsgregft er en langstrakt kunstig bygget infiltrasjonslgsning i
omrader med dérlig naturlig infiltrasjonsforhold (tette masser). Stedegne
masser skiftes ut med tilfarte filtermasser. Overvannet tilfgres overflaten,
magasineres pa overflaten og siger ned i grunnen der vannet fanges opp av et
underliggende drenssystem. Drensvannet ledes til overvannssystemet for
omradet. Ved tele i bakken gdr vannet i overlgp og fares til flomveier. Overflaten
skal ha tett gressdekke.

Infiltrasjonsgrgfter reduserer avrenningsintensiteten og renser overvannet ved
at forurensninger tilbakeholder i filtermassen (f.eks. ved parkeringsplasser). Ved
kraftig nedbgr vil groftene fungere som flomveier. Ved & etablere terskler i de
apne groftene er det ogsa mulig 3 oppna et visst fordreyningsvolum.

3

Grasdekke 3 RVt i

TRy Maks. vannhgyde

Filtermasse 1\
15-40 cm \

Drensgrus
Fiberduk

Drens-/overlgpsledning

Infiltrasjonssone

Figur 7: Infiltrasjonssone/groft i bebyggelse Figur 8: Infiltrasjonssone langs boliggate i
(COWI AS). Véxjo (foto: Géran Lundgren)
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Torrlagte infiltrasjons- og fordrgyningsbasseng. Bassengene fordrgyer vannet
ved 3 midlertidig tilbakeholde et vannvolum fra en nedbgrsepisode samtidig som

gressdekket tillater infiltrasjon til grunnen og eventuelt videre bortledning av
overvannet via felles overvannsledning med utlgp til ravinedal. Bassengtypen
kan etableres ved utgraving, ved utnyttelse av naturlige forsenkninger i
terrenget eller ved oppbygging av dam. Bassenget etableres med et sandfang
ved innlgpet for & sedimentere partikler som over en lang periode kan redusere
infiltrasjonen. Innlgpet til bassenget erosjonssikres. Overlgpet viderefgrer
overskridende overvann pa terrengoverflaten til naermeste flomvei.

Overlgp til flomvei

Maks. vannstand /L’
Innlgp } é } }

Erosjonssikring

Infiltrasjon i grunnen
Drensrar

Figur 9: Prinsippskisse av teort infiltrasjons- og fordr@gyningsbasseng (COWI AS)
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Lukket magasin
Lukkede magasin kan benyttes der dpne ikke er mulig. Lukkede magasiner ma

ha et strupet utlgp for 38 begrense vannmengden som slippes pa offentlig
nett/viderefgrt (jf. Figur 10).

Overlop pé terreng

Eks. flomvei
Maks. vannstand
Innlgp [ Magasinering |
—N I. —
el
Regulator

Figur 10: Prinsippsnitt for lukket fordr@ayningsmagasin (COWI AS).

Figur 11: Ulike typer lukkede magasiner. Fra venstre: kassetter, betongror og
overvannskammer.

3.3.2 Anbefalinger

Overvann fra fellesareal avskjaeres av veg og veggrofter. Planomradet er delt
inn i 7 delomrdder pa bakgrunn av avrenning fra fellesarealer, se vedlegg H.
Disse 7 delomradene har angitt fordrgyningsareal pa bakgrunn av dimensjon-
erende nedbgr. Forslag til fordrayningsareal baseres pa 3 tillate oppstuving av
30 cm vann ved dimensjonerende nedbgr (en gang pr. 25 &r). Plassering og
utforming bgr tilpasses terreng for gvrig.

Valgte avrenningskoeffisienter for arealene innenfor planomradet er oppgitt i
vedlegg G.

Beregnede vannmengder og ngdvendig fordrgyningsareal vises i tabell under.
Beregning vises i vedlegg F. Ngdvendige areal er angitt i vedlegg H.

Tabell 1 Overvannsmengder og fordr@yningsareal

11

ngdvendig
fordrgyningsvolum  ngdvendig areal (m2)
felt areal (m2) ha Qetter (m3)Qfer (m3) okning (m3) (m3) hvis 30 cm vannhgyde

1 3045 0,3045 80 28 51 56 187
2 3190 0,319 88 30 58 65 217,
3 2776 0,2776 101 26 75 87 290
4 2100 0,21 49 19 29 30 100
S5 892 0,0892 32 8 24 28 93
6 695 0,0695 25 6 19 22 73
7 240 0,024 9 2 6 8 27
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3.3.3 Flomsituasjon

Det er ingen bekker eller elver som renner gjennom planomradet, og omradet er
derfor ikke & anse som flomutsatt. Likevel ma det legges til rette for at lokalt
overvann kan handteres pa terreng ogsa ved ekstreme nedbgrstilfeller (stgrre
enn 25 ar) ndr kapasiteten til fordrgyningstiltakene overskrides. Dette gjgres
ved 3 legge til rette for trygge flomveier som leder overvannet ut av
planomradet og til eksisterende flomveier.

Tabell 2 Flomvannfgring i veggreft, 2008rs gjentaksintervall og 1,4 klimafaktor

Qflom10min  bidrag fra bolig sum flom-

areal ha (I/s) ved flom (I/s) vannfering (I/s)
1 3045 0,30 148,31 0,00 148,31
2 3190 0,32 155,37 90,15 245,52
3 2776 0,28 135,21 261,20 396,41
4 2100 0,21 102,28 122,51 224,79
S 892 0,09 43,45 73,76 117,20
6 695 0,07 33,85 264,99 298,84
7 240 0,02 11,69 94,77 106,46

Stgrst vannfgring ser vi av delfelt 3, tilneermet 400 I/s. Med forutsetning om 1 %
fall, en vannhgyde pd 30 cm og gresskledd skraning (1:2) oppnds denne
vannfgringen i veggroft (en pa hver side av veg) med grgftebredde 0,2 i bunn
og 1,4 meter i topp. Se beregning i vedlegg I. Veger er angitt med grgfter pad
begge sider i forslag til reguleringsplan. Dette er ikke gjort rede for eventuelle
bidrag (reduksjon) fra fordrgyningsmagasin. I forbindelse med flom og
simulering av flom oppnas gjerne flomtopp i etterkant av at fordrgynings-
magasin gar fulle og faktisk bidrag er dermed noe usikkert.

- 1400 >

200

1 D> 3
2 )

Figur 12 Forslag til groftesnitt. M8l i mm
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4 Vedlegg

fra Norges Geologiske Undersgkelse
; W,{"’i e

Figur 13: Lgsmassekart fra NGU. Lgsmassene innenfor planomr8det er kategorisert som
"bart fjell, stedvis tynt dekke" (lys rosa).

Tt/
A\

! =

1

a

i

TNy
=

Figur 14: Kart over infiltrasjonsevne fra NGU. Infiltrasjonsevnen innenfor planomr8det er
kategorisert som "uegnet" (gr8).
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Figur 15: stikkrenner, kart fra Statens vegvesen. Stikkrenner markert med gront
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4.3 Vedlegg C - Eksisterende vann og avlgp

Figur 16: Eksisterende vann- og avigpsnett i omrddet rundt Hollerud. Planomrddet markert
med rodt.
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4.4 Vedlegg D - Dimensjonering Vann og spillvann

Forutsetninger:

> En husstand bestar i snitt av 2,5 personer (noe oppjustert tall hentet fra

SSB) og har et vannforbruk lik 400 1/d (160 I/p*d x 2,5 p).
> Utbyggingsomradet vil ha ca. 100 boenheter
> Dggnfaktor settes til 2,5, timesfaktor settes til 2.

Vannforbruk:

400 I/d x 100 boliger x 2,5 x 2,0 x (1/24*3600) = 2,3 /s

Tabell 3: Kapasitet spillvann ved maksimalt vannforbruk, forbruksvann - @160 PVC SN8

Dimensjonerende vannmengde 2,31/s
Innvendig diameter 155,3 mm
Ruhet 1 kimm
Fall 10 mm/m
Vanntemperatur 10 °C

Fylt ledning (v) 0,95 m/s
Fylt ledning (Q) 18,06 I/s
Kapasitet Q(dim)/Q(fylt) 0,13

Nivd over bunn inv ledning 42,44 mm
Skjaerspenning fylt ledning 3,81 N/m?2
Skjaerspenning jevnt fordelt 2,41 N/m?2
Skjeerspenning max1 2,76 N/m?2
Skjeerspenning max2

Vannhastighet 0,55 m/s
Spesifikk energilinje 0,06 m

Magasinering

Vatt areal

Bredde p3 vannflate
V&t omkrets
Hydraulisk radius
Hydraulisk dyp
Reynolds tall
Frouds nummer

4,20 liter pr meter

0,004 m2

0,14 m

0,17 m

0,03 m

0,03 m

12693 Turbulent
1,00 Superkritisk
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4.5 Vedlegg E - Nedslagsfelt SCALGO

ters| Info

= Upstream area: 6.50 ha
> Land use

> Soil type

i ATy I‘ > Info
Figur 17: Felt 1 - Avrenning mot vest. Nedslagsfelt ca. 7,6 daa.

* Upstream area: 8.76 ha
> Land use

> Soil type

> Info

R b )
/ ~ 1
4 ‘J‘ ¥ Watershed Info
— ) J * Upstream area: 3.36 ha
b\ > Land use
a r > Soil type
;‘ b . \ = > lInfo

Figur 19: Felt3 - Avrenning mot sgr. Nedslagsfelt ca. 28,5 daa.

17
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4.6 Vedlegg F - Overvannsberegninger

Overvannsberegningene baserer seg pa den rasjonelle metode som tar
utgangspunkt i midlere avrenningsfaktor, areal og nedbgr for & beregne samlet
avrenning. Denne metoden er egnet for sma nedbgrsfelt (< 20-50 ha).

Den rasjonelle metode:

Q= @XixXAxXK

> Q = dimensjonerende vannfgring

> @ = midlere avrenningskoeffisient

> i = nedbgrsintensitet, bestemmes mht. konsentrasjonstid og
gjentaksintervall.

> A = nedbgrsfeltets areal

> Kf = klimafaktor

Dimensjonerende gjentaksintervall settes til 25 8r og klimafaktoren settes til
1,4. Dette er i samsvar med retningslinjene for overvann til Ringerike kommune.
Som malestasjon for valg av nedbgrintensitet er 18701 Blindern, Oslo lagt til

grunn.

For konsentrasjonstiden benyttes formelverk fra Berg et al. (1992) for naturlige
og urbane felt. Dagens avrenning anses som naturlig og etter tiltak som urbant.

4.6.1 Dagens situasjon

Dagens situasjon gir fglgende avrenning:

Q=0,3x100,41/s*hax 7,62 hax1,4=3211/s

Dette er avrenning som i dag finner veien til eksisterende offentlig
overvannsnett, infiltreres til grunnen og/eller har videre avrenning pa terreng.
Hvilken andel som fgres hvor vil kunne variere og er ikke kjent.

Pr daa, konsentrasjonstid = 30 minutter

Q =0,3x154,7 I/s*hax 0,1 hax 1,4 ~ 6,5 /s
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4.6.2 Fremtidig situasjon

Fellesarealer skal hdndteres felles. Boligtomter ma handteres i plansak. Krav om
maksimal viderefgring av 6,5 I/s.

Fellesareal:

Fellesareal (forutsetter fall pa greft og vei falger eksisterende terreng, bredde
veg og fortau varierer):

Delfelt 1: 160 m SF1 veg og fortau a 8 m bredde, 65 m2 renovasjon->
160*8+65=1345 m2

Delfelt 2: 150 m SF1 veg og fortau a 8 m bredde, 50 m f_SKV9 vega 4 m
bredde og 30 m f_SKV10 veg a 3 m bredde >
150*8+50*4+30*3=12004+2004+90=1490 m?2

Delfelt 3: 260 m veg og fortau av a 8 m bredde, 40 m veg fortau begge sider (a
12 m bredde). 50 m veg a 3 m bredde + 66m2 renovasjon >
260*8+40*12+50*3+66=2080+480+150+66=2776 m2

Delfelt 4: 100 m veg a 4 m bredde > 100x4=400 m2

Delfelt 5: 90 m veg og fortau (12 og 8 meter bred), + 52m2 renovasjon,
avkjgring til renovasjon - 30x12+60*8+52=360+480+52=892

Delfelt 6:45 m veg a 3 m bredde, 70 m veg og fortau a 8 m bredde >
45*3+70*8=135+560=695 m?2

Delfelt 7: 80 m veg a 3 m bredde > 80*3=240 m2
Avrenning fgr og etter tiltak vises i tabell under.

Tabell 4 Beregning av overvann fgr og etter fra fellesareal, pr delfelt

felt areal (m2) ha Qetter (m3)Qfer (m3) gkning (m3)
1 3045 0,3045 80 28 51
2 3190 0,319 88 30 58
3 2776 0,2776 101 26 75
4 2100 0,21 49 19 29
5 892 0,0892 32 8 24
6 695 0,0695 25 6 19
7 240 0,024 9 2 6

For & hindre at avrenningen gker som fglge av tiltak ma folgende
fordrgyningsvolum etableres:. Volumet dette utgjer vil variere mht. varigheten
pa nedbgrshendelsen og det nedbgrer som gir stgrst volum vil veere
dimensjonerende.

Dimensjonerende fordrgyningsvolum = tilfgrt vann - viderefgrt vann
= Qetter X t = Qfor X (t + tk)

>t = antall minutter for den gitte nedbgrshendelsen
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>  tx = konsentrasjonstiden

Ved bruk av Aron og Kiblers metode og iterasjon finner en det stgrste
fordrgyningsvolumet for ettersituasjon.

Tabell 5 Delfelt og nedvendig fordrgyningsmagasin

ngdvendig
fordrgyningsvolum  ngdvendig areal (m2)
felt areal (m2) ha Qetter (m3)Qfer (m3) gkning (m3) (m3) hvis 30 cm vannhgyde

1 3045 0,3045 80 28 51 56 187
2 3190 0,319 88 30 58 65 217
3 2776 0,2776 101 26 75 87 290
4 2100 0,21 49 19 29 30 100
5 892 0,0892 32 8 24 28 93
6 695 0,0695 25 6 19 22 73
7 240 0,024 9 2 6 8 27

Avrenning pr. daa

Konsentrasjonstid for fgrsituasjon er 30 minutter og 10 minutter etter. For
ettersituasjon blir avrenningen fglgende, forutsatt avrenningskoeffesient pa 0,5.

Q =0,5x259,4 I/s*ha x 0,1 ha x 1,4 ~ 18 I/s

Ved & viderefgre 6,5 I/s og daa blir ngdvendig fordrgyningsvolum 10 m2 pr. daa
areal. En hgyere andel impermeable flater medfgrer potensielt hurtigere
avrenning og fglgelig stgrre ngdvendig fordrgyningsvolum. Mer permeable flater
gir mindre ngdvendig fordrgyningsvolum.

4.6.3 Flom

Avrenningskoeffisienter gkes jf. statens vegvesens handbok V240 (anbefaler en
gkning av avrenningskoeffisient med 1,3). Nedbgr av 200 &rs gjentaksintervall
er benyttet og klimafaktor pa 1,4.

Tabell 6 Flomvannfaring fra fellesareal og bolig, fordelt p§ delfelt

Qflom10min  bidrag fra bolig sum flom-

areal ha (I/s) ved flom (I/s) vannfering (I/s)
1 3045 0,30 148,31 0,00 148,31
2 3190 0,32 155,37 90,15 245,52
3 2776 0,28 135,21 261,20 396,41
4 2100 0,21 102,28 122,51 224,79
5 892 0,09 43,45 73,76 117,20
6 695 0,07 33,85 264,99 298,84
7 240 0,02 11,69 94,77 106,46

Kapasitet pa eksisterende stikkrenner under fylkesvei m& undersgkes videre.
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4.7 Vedlegg G - Avrenningskoeffisienter

Dagens situasjon

Midlere avrenningskoeffisient benyttet er 0,3. Retningslinjene til Ringerike
kommune bruker en koeffisient pd 0,1 for skog, men basert pa Igsmassekartene
fra NGU og observasjoner fra Google streetview er faktoren hgynet til 0,3 pga.
en betydelig andel fjell/stein.

Fremtidig situasjon - dimensjonerende nedbgr
Veg, G/S-veg og renovasjon er avrenningskoeffisient satt til 1,0. For lekeareal er

0,5 benyttet og for areal avsatt til avigpsstasjon 0,8.

Midlere avrenningskoeffisient pr delfelt fremgdr av tabell under. Delfeltene er
angitt i Vedlegg H.

Tabell 7 Avrenningskoeffesienter

felt areal ha Midlere avrenningskoeffisient
1 3045 0,3045 0,72
2 3190 0,319 0,76
3 2776 0,2776 1,00
<4 2100 0,21 0,64
5 892 0,0892 1,00
6 695 0,0695 1,00
7 240 0,024 1,00
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4.8 Vedlegg H - Overvann og flomveier
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Figur 20 Overvann og flomveier, prinsippskisse
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4.9 Vedlegg I - Ngdvendig flomareal (Manningsformel)

Q=Axv
2
Manningsformel v = M x Hrs x /1

Q = antall m3/s = 0,400 (beregnet flomvannfgring)
A = tverrsnittsareal

v = hastighet

M = Manningstall = her 30 (gress)

Hr = hydraulisk radius = A/P

P = vatomkrets = forenklet (bredde konstant)

I =Fall

Hvis det forutsettes grgft pd 0,2 bunnbredde, fall 1 % og vannhgyde 30 cm
oppnas tilstrekkelig vannfgring ved 2 veggrofter.

P=1,54

A =0,24 m2
Hr = 0,16

v =10,87 m/s

Q =0,21 m3/s = 208 I/s, dvs. 2 grgfter overstiger beregnet flomvannsmengde
(396 1/s).
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