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Saksnummer: 088-21

Dato: 11.10.2021

Hjelme AS har pa oppdrag fra Lafton Eiendom utfgrt en vurdering av omradestabilitet for eiendommen
Telegrafalleen 2 i Ringerike kommune, i forbindelse med oppf@ring av henholdsvis en og to etasjer pa
eksisterende kontorbygg.

Vurdering av potensielt Issneomrade, viser at et retrogressivt skred utlgst i skraningen ned mot
Storelva, ikke vil nd eiendommen i Telegrafalleen 2.

Tomten er klarert med hensyn til omradeskred, og TEK17 §7-3 anses som avklart.
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1. Innledning

Hjelme AS er engasjert av Lafton Eiendom AS for a foreta en geoteknisk utredning av omradestabilitet
i forbindelse med oppfering henholdsvis en og to etasjer pa et eksisterende naeringsbygg i Hgnefoss.
Vurderingen er utfgrt i henhold til NVE Veileder 1/2019 (1), og omfatter kun avklaring av
omradestabilitet. Den aktuelle eiendommen har adresse Telegrafalleen 2 og ligger i Ringerike

kommune.

2. Topografi og grunnforhold

Eiendommen ligger i Hpnefoss i Ringerike kommune. Omradet er preget av bade smahusbebyggelse
og bolig- og naeringsbygg. Omradet rundt Hgnefoss er ellers preget av erosjon- og
avsetningsprosesser under og etter siste istid. Storelva meandrer fra Hgnefoss sentrum og ned mot
Tyrifjorden.

i
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Figur 2-1. Kart over omr8det. (2)
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Eiendommen ligger under den marine grense, som er pa ca. 220moh. i omradet. NGUs Igsmassekart
indikerer at omradet er preget av fluviale avsetninger, tykk havavsetning og antropogene masser.

Omradet rundt Hgnefoss sentrum er ellers preget av hgyereliggende plataer rundt kote 135, med
lokale nedskjeeringer og flomsletter beliggende mellom ca. kote 75-90.
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Figur 2-2. NGUs lgsmassekart. Telegrafalleen 2 innsirklet i radt. (3)
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3. Vurdering av omradestabilitet

NVEs kvikkleireveileder (1), gir feringer pa hvordan et tiltak kan planlegges og bygges, slik at
tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan ivaretas.

For at et tiltak skal veere utsatt for et omradeskred, ma betingelser som topografi og kvikk- eller
sprebruddleire veere til stede. Terrengkriteriet som legges til grunn for avgrensning av mulig
aktsomhetsomrdde, er enten en total skraningshgyde over 5 meter, eller jevnt hellende terreng
brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter.
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Figur 3-1. Aktsomhetsomr8de for lagsneomr8de, hentet fra (1)

| veilederen er det laget en egen prosedyre for utredning av omradeskredfare, vist i Tabell 3-1. Videre

vurdering av omradestabilitet i dette notatet, fglger prosedyren gitt i kvikkleireveilederen.

Tabell 3-1. Prosedyre for utredning av omr8deskredfare iht. NVE Veileder 1/2019 (1)

Prosedyre for utredning av omradeskredfare
Nr. Aktivitet Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet Utfgrt, se avsnitt 3.1
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Utfgrt, se avsnitt 3.2
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred. Utfgrt, se avsnitt 3.3
4 Bestem tiltakskategori Utfert, K4
5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig| Utfgrt, se avsnitt 3.5
Igsneomrade
6 Befaring Tidligere utfgrt
Gjennomfgr grunnundersgkelser Tidligere utfgrt, se avsnitt 3.7
8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader Utfgrt, rotasjonsskred og ikke mulig for
retrogressiv bruddutvikling nar tilaket, se
avsnitt 3.8
9 Klassifiser faresoner Ikke aktuelt
10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet Ikke aktuelt
11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser Ikke aktuelt

Vurderingene for hvert punkt i prosedyren, beskrives naermere i underliggende avsnitt.
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3.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet:
Det finnes flere registrerte faresoner i umiddelbar naerhet. Naermeste faresone er 2264 Riperbakken
(faregrad lav). Tiltaket ligger like utenfor utlgpsomradet til 2264 Riperbakken (Figur 3-2).
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Figur 3-2. Kartlagte kvikkleireomrdder rundt Honefoss sentrum. Plassering av tiltaket i
Telegrafalleen er innsirklet i rgdt. (4)
3.2 Avgrens omrader med marin leire:

Hele omradet rundt Hgnefoss sentrum ligger under marin grense, og det er fa fjellblotninger i
omradet. | omrader kartlagt med fluviale avsetninger, er det forventet at det ligger marin leire under.

Det er gjennomfgrt flere geotekniske undersgkelser i omradet som viser samsvar med Igsmassekart
(Figur 3-6).
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3.3 Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred:
Ettersom utlgpsomradet fra Riperbakken er revidert i 2021 (5), og tiltaket ligger utenfor kartlagt
utlgpsomrade, anses det ikke ngdvendig a kartlegge aktsomhetsomrade for utlgpssone videre.
Tiltaket ligger altsa ikke i en utlgpssone for skred.

Det er tatt ut ett snitt for 3 avgrense terreng som kan vaere utsatt for omradeskred. Plassering av
snitt og profil er vist i Figur 3-3. Total skraningshgyde er ca. 21 meter.
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Figur 3-3. Plassering av snitt A-A’

Aktsomhetsomradet er vurdert iht. Figur 3-1, og strekker seg 410 meter nord fra Storelva. Tiltaket
ligger altsa godt innenfor aktsomhetsomrade, og prosedyre fortsetter til neste steg iht. NVE-veileder

(1).
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3.4 Bestem tiltakskategori

Valg av tiltakskategori bestemmes av tabell 3.2 (1), og er vist i tabell 2 under.

Det skal oppf@res nye etasjer pa eksisterende kontor- og naeringsbygg. Det er antatt at de gkte

etasjene medfg@rer en betydelig gkning i personopphold, og tiltakskategori vurderes til K4.

Tabell 3-2. Beskrivelse av tiltakskategori, hentet fra (1)

Tiltaks-
kategori

Kl

K2

K3

K4

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

Tiltak som medfearer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, st@rre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med starre verdi, mindre neerings- og industribygg, mindre utendars
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og neerings- og industribygg

Sikkerhetskrav for tiltakskategori K3 og K4 er gitt i avsnitt 3.3.6i (1).

3.5 Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Igsneomrade

For a avgrense maksimalt Igsneomrade, anbefaler NVEs kvikkleireveileder a sette lengden pa

Idsneomradet bakover i forhold til skraningsfoten L=15*H,

L=15xH

Initialskred

Figur 3-4. Metode for & finne maksimalt losneomr8de (1)

Side: 8




HJ=LM= AS

RADGIVER GEOTEKNIKK 88-21 Telegrafaleen 2, Geoteknisk notat

Under, i tabell 3, er mulig Igsneomrade for den mest kritiske skraningen (A-A’, Figur 3-3) beregnet.

Tabell 3-3. Lengde p8 mulige lgsne- og utlepsomrider for mest kritiske skr8ninger. Antatt mest
konservative lengde p8 rotasjonsskred (L=100m) iht. (1).

Skraning | Hgyde/Lengde Lgsnomrade/ | Lgsnelengde Tiltakets
(m) Utlgpsomrade | L=15*H (m)/ avstand fra
Utlgpslengde | skraningsfot
L,=0,5*L (m) (m)

A-A 21 L 315 120 120<315 -> Potensielt
Igsneomrade

Et skred utlgst i skraningen ned mot elven, kan potensielt ramme tiltaket ved retrogressiv
bruddutvikling, men tiltaket ligger utenfor influensomradet til skraningen (2*H), slik som vist i (Figur
3-5).

Tiltak her pavirker Tiltak her pavirker
ikke skraningen : Tiltak her vil kunne pavirke skraningen . ikke skraningen

Kvikkleire/sprebruddmateriale?

Figur 3-5. Prinsipp for bestemmelse av influensomrade. (1)
Prosedyren fortsetter til neste steg.

3.6 Befaring

Befaring er ikke utfgrt i dette prosjektet, men undertegnede er godt kjent i omradet, og var pa
befaring nede ved Storelva nedenfor Telegrafalleen og Sundgata den 7. april 2021, i forbindelse med
vurdering av erosjonsfare.

3.7 Gjennomfgr grunnundersgkelser

Det er ikke gjennomfgrt grunnundersgkelser for Telegrafalleen 2, men flere grunnundersgkelser i
omradet i forbindelse med bade utredning for nytt jernbanespor, kartlegging av faresoner og
byggesaker er relevante.

De mest aktuelle er listet opp nedenfor:

e NGI. Telegrafallén 2, Datarapport Grunnundersgkelser. 2015. (6)
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e NGL. Vestlinjen, Hgnefoss. s.l. : Norges Geotekniske Institutt, 2006. (7)

e NGI. Kandidat Faerdens vei 9, Hgnefoss. 1987. (8)

e BaneNor. Ringeriksbanen, Styggedalen Hgnefos Geoteknisk Datarapport. 2017. (9)

o NGI. 810040-2 Boreresultater, Kartlegging av omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred
- Kartbladet Hgnefoss. 1994. (10)

e Statens Vegvesen. Rv. 35 Ny Askveg, orienterende grunnundersgkelse. 1979 (11)

e Arkimedum. Datarapport 101613-GRU-01. Hgnefoss : s.n., 2019. (12)

De borpunktene som anses som aktuelle for tiltaket i Telegrafalleen 2 er listet opp i Tabell 3-5 under.

Tabell 3-4. Grunnundersgkelser som anses relevante for tiltaket. (*)-Koordinater er omtrentlige

Borhull Rapport | Type Dybde | EU89, UTM-sone 32
X Y
1,2,3,5 (6) Total, CPTu, preve 20-23 - -
og6
8 (7) Total, CPTu 33 6670124,6 569675,3
1 (8) Dreietrykk, prove, 32 6670149,9* 569468,68*
piezometer
3 (8) Dreietrykk 48 6670151,0* 569504,4*
4 (8) Dreietrykk 9 6670152,4* 569553,14*
100 (10) Dreietrykk 12 6670104.53* 569412.5*
5G10016 | (13) Total, prgve, CPTu, 31 6670186.73 569266.24
piezometer
3977 (11) Dreietrykk 16 6670437.63* 569570.42*
TS10 (12) Totalsondering 35 6670239,46 569778,40

Datarapport fra naboeiendom i Telegrafallen 2A (6) indikerer et 5-7 meter tykt sand- og siltlag over
sveert fast grus og sand ned til kote 75, over leire over fjell. Totalsonderingene viser gkt
sonderingsmotstand med dybden.

Borpunkt 8 (7) er giennomfgrt pa toppen av elveskraningen, ca 115 meter gst for snitt A-A’, og
totalsondering har jevnt stigende sonderingsmotstand ned til ca. 15 meter. Fra 15 meters dyp (kote
61) og ned til sonderingsstopp, kan det ikke utelukkes at det er kvikk- eller sprgbruddsleire. Su
(Shansep) er antatt av NGI til 50kPa+4kPa*z fra 5 meters dybde.

Borpunkt 1 og 3 (8) indikerer kvikk- eller sprgbruddsleire fra henholdsvis kote 64 og 60. Borpunkt 1
og 3 er utfgrt ytterst pa elveskraningen henholdsvis 70 og 30 meter vest for snitt A-A’.

Borpunkt 100 (10) er utfgrt nede ved elvekanten ca. 130 meter vest for snitt A-A’, og indikerer kvikk-
eller sprgbruddleire fra ca. kote 62.5.

5G10016 (13) er utfgrt 300 meter vest for tiltaket, like @st for ravinen hvor Blomsgate gar.
Prgvetaking viser sand til ca. kote 71, leire til kote 66 og deretter kvikkleire fra kote 66 til kote 63.

Dreietrykk i 3977 (11) indikerer mulig sprgbrudd/kvikkleire fra kote 67, og ligger ca. 150 meter nord
for Telegrafalleen 2.
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Totalsondering TS10 (12) indikerer friksjonsmasser til kote 72, deretter leire til kote 65 f@gr antatt

sprgbruddleire fra kote 65 og ned til kote 30. Borpunktet ligger ca. 170 meter sgr-gst for
Telegrafalleen 2.

De fleste undersgkelsene viser eller indikerer kvikk-/ sprgbruddleire fra ca. kote 67 til 61 og nedover.

Sonderingene pa Telegrafalleen 2A viser generelt sett en gkende sonderingsmotstand med dybden,
noe som kan indikere leire som ikke er kvikk.

NGI2105

vl
T

e 5G10016

o1

e 100

Figur 3-6. Oversikt over geotekniske borpunkter i naerheten. Telegrafalleen 2 merket med rodt
rektangel. Kart hentet fra (2)
3.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Ilgsne- og utlgpsomrader

For & avgrense mulig retrogressivt Igsneomrade, er NGI-metoden vist i Figur 3-7 brukt. Beliggenheten
og utstrekningen til kvikk-/sprgbruddleire anses godt kjent ut fra tidligere grunnunderspkelser. Det er
ikke utfgrt stabilitetsberegninger, sa dybde pa kritisk glideflate er konservativt satt til 0,25*H.
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L (Lasneomradets lengde)

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
3

Figur 3-7. NGI metoden, hentet fra figur 4.7 i (1).

Opptegning av maksimal Igsnelengde ut fra NGl-metoden, tilser at et retrogressivt skred ikke vil na
tiltaket (Figur 3-8).

Tomtegrense
: ~ . | Sand 13 H=21m
:_ Leire B
1 Kvikkleire 1:15 [ 0,25*H=5,25m

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Figur 3-8. Vurdering av lgsneomr8de (NGI-metoden) fra skr8ningen og opp mot Telegrafalleen 2.

Bruddmekanisme vil ogsa fglgelig bli rotasjonsskred da, forholdet b/D er mindre enn 40% jmf.
Flytskjema i figur 4.3 i kvikkleireveilederen. For rotasjonsskred har Igsneomradet erfaringsmessig en
lende pa maksimalt 100 meter, ref. delkapittel 4.3.5 i veilderen.

Et eventuelt initialskred utlgst i skraningskanten ned mot Storelva, vil altsa ikke medfgre retrogressiv
bruddutvikling som kan na tiltaket.

Det anses ikke ngdvendig med videre utredning av prosedyren.

Sikkerhet mot skred iht. NVEs kvikkleireveilder anses som akseptabel og TEK17 §7-3 er ivaretatt.
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4. Kontroll
Dette notatet skal iht. veilederen (1) kontrolleres av en uavhengig tredjepart.
5. Konklusjon

Gjennomgang av prosedyre for vurdering av omradestabilitet, viser at et skred utlgst i skraningen
ned mot Storelva ikke vil na eiendommen i Telegrafalleen 2.

Tiltaket ligger hverken i et Igsne- eller utlgpsomrade for skred.

Eiendommen i Telegrafalleen 2 anses som klarert for skredfare iht. TEK17 §7-3 og NVEs
kvikkleireveileder.
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