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PBL og TEK17

PBL:

TEK17:

Prosjekteringsstandarder 
Eurokode NS-EN 1990 til 1999



NVEs veilder 1/2019 inneholder 
tiltakskategorier basert på viktigheten av et 
tiltak samt personopphold, noe tilsvarende 
som for flom og skred

De ulike kategoriene vil kreve ulik mengde 
tiltak både på utredning og krav til stabilitet og 
sikring, mer om dette i kapittel 3.3 i 1/2019

Kvikkleiresonens faregrad (sannsynlighet for 
skred) vil også sammen med tiltakskategori 
påvirke hvor mye tiltak som er nødvendig

Tiltakskategorier K



NVE 1/2019 angir anbefalt detaljeringsnivå for ulike 

planfaser i kapittel 3.4

Omfanget av arbeid øker for økt detaljeringsnivå

NB: utredning av aktsomhetsområder og faresoner 

også relevant for eksisterende regulerte områder ved 
nye byggesaker dersom det ikke er gjort tidligere (eller 
utdatert)

NVE kan bistå med råd og veiledning med hensyn til 
skredfare og er høringsinnstans og kan komme med 
innsigelser, men har begrenset kapasitet og kan som 

regel ikke bidra med direkte faglig kvalitetssikring av 
utredninger (ofte er det uansett tiltakshavers ansvar)

1/2019 stiller krav om uavhengig kontroll av 
soneutredninger

Utredningsnivå for kvikkleire



Det er pr definisjon sikkert nok, men avhengig av lokale forhold kan det 
være en variabel restrisiko

Restrisiko skal pr. definisjon være akseptabel etter omforente kriterier, 
avhengig av hvilken standard/forskrift/veileder som er lagt til grunn

F.eks. er det ikke teoretisk umulig med kvikkleireskred selv om det er bygget 
etter NVE 1/2019, men en omforent bransje konkluderer med at dette er 
tilstrekkelig sikkert

Arbeidet med veiledere og standarder er kunnskapsbasert og oppdateres 
basert på forskning og utvikling av ny kunnskap

Hvor sikkert er det å bygge hvis TEK17 er ivaretatt?



Leire er definert som partikler 
med diameter < 0,002 mm (2 µm)

Det meste av leire i Norge er 
avsatt i havet (i saltvann) under 
siste istid. Landheving etter 
istiden har ført leiren opp på land 
(marin grense)

Noen steder vaskes saltet i leira 
ut, og man mister de elektriske 
bindingene som gjør at 
kornstrukturen kan kollapse og 
bli flytende

Kvikkleire



Rotasjonsskred
Begrenset utbredelse, ligner på skred i masser som ikke 
har sprøbruddegenskaper

Retrogressivt skred
Kan ha svært stor utbredelse, både sideveis og bakover 
i forholdsvis flatt terreng

Flakskred
Ligner rotasjonsskred, men store flat som løsner

Skredtype avhenger av
Omrørt skjærfasthet (betyr at det må tas opp prøver for 

å bestemme i en detaljert utredning)
Tykkelse til kvikkleire og hvor denne ligger i skråningen 

og terrenget bakover
Topografi og belastning

Kvikkleireskred



Bygge- og anleggsarbeid

Naturlige prosesser (erosjon, småskred)

(Forhøyet vanntrykk)

Hva utløser kvikkleireskred?
Skjeggestad: Fylling 
(ikke omsøkt/vurdert) Byneset: 

Naturlig erosjon

Lyngen: Fylling (ikke 
omsøkt/vurdert)

Kattmarka: Sprengning 
(ikke tilstrekkelig vurdert)

Tosbotn: Vanntrykk i 
grunnen fra kraftverk 
(ikke vurdert)

Stenungsund: Fylling



Hva utløser kvikkleireskred?

Studier viser at frekvensen av menneskelige utløste 
skred har økt i senere tid (L’Heureux m.fl., 2018)

L’Heureux m.fl. 2018: Impact of climate change and human activity on quick 
clay landslide occurrence in Norway



Sikkerhetsfaktor som sier noe om hvor 
stor andel av jordens skjærfasthet som 
er utnyttet

Udrenert skjærfasthet cu

Drenert friksjon tan φ

I norsk standard (Eurokode) kalles 
denne partialfaktor γM

Drivende kraft τ omfatter vekt av jord, 
laster på terreng, bygninger etc.

Stabiliserende kraft cu eller friksjon tan 
φ en egenskap i jorda som måles i felt 
og laboratorium

Hva er sikkerhetsfaktor F?

𝐹𝑐𝑢 =
𝑐𝑢
𝜏

𝐹𝑐𝜙 =
𝑁 ⋅ tan𝜙

𝜏

τ

cu eller N*tan φ

Udrenert: «rask» belastning

Drenert: «treg» belastning

N



Kvikkleire

Hvilke krav gjelder til sikkerhetsfaktor F?

F ≥ 1,2
(avhengig av tiltakskategori K)

Kvikkleiresone (løsneområde)

Kvikkleire

Kvikkleiresone (løsneområde)

F ≥ 1,15*1,4=1,61
(uavhengig av K ved forverring)

Kvikkleire

F ≥ 1,2 (avhengig av K)
 

Kvikkleiresone (løsneområde)
Kvikkleiresone (utløpsområde)

Kvikkleire

F ≥ 1,15*1,4=1,61 (uavhengig av K)

Forhindre erosjon

Forhindre erosjon

Forhindre erosjon



Forbedre stabilitet (f.eks.)

Kvikkleire

Avlaste skråning

Kvikkleire

Motfylling og/eller 
erosjonssikring

Kvikkleire

Grunnforsterking



Enkle metoder:

Ligger i område uten marin leire (over marin grense)
Ingen/lave/slake skråninger (tiltak ligger utenfor mulig løsne- eller 

utløpsområde)
Berg i dagen eller grunt til berg
Eksisterende grunnundersøkelser (f.eks. NADAG) viser ikke marin leire 

eller leire som ikke er sensitiv (ikke sprøbruddmateriale)
Lav tiltakskategori

Mer avansert/kostbart (utredning):

Befaringer
Grunnundersøkelser
Geotekniske vurderinger og beregninger

Tiltaket kan ligge i en kvikkleiresone, men sikkerhet kan allikevel 

være akseptabel etter utredning og da trenger man ikke gjøre noe 
mer. Alternativet er sikring/stabilitetsforbedring eller flytte tiltak ut 
av fareområde

Hvordan utelukke kvikkleireproblematikk (eller bekrefte behov for 
videre utredning)



Typisk naturlige prosesser langs vassdrag eller i 

bratte skråninger

Ikke så sjelden kombinert med utfylling av hageareal 
og tilførsel av drensvann i toppen

Som regel begrenset utbredelse og konsekvens, ikke 
farlig så lenge bebyggelsen ikke er helt på kanten. 
Kan på sikt være en utfordring dersom det er 
forekomster av kvikkleire og generelt dårlig stablitet

Kan det tillates ny utbygging ved/nær skråninger med 
slike prosesser? Bør i hvert fall vurderes grundig opp 

mot kravene i TEK

Overflateskred/overflateglidninger



Kommuner og private kan søke om tilskudd fra NVE ifm. kartlegging av 
naturfare og prosjektering og utførelse av sikringstiltak

Tilskudd regulert av «Forskrift om tilskudd til flom- og skredforebygging og 

miljøtiltak i vassdrag»

Forskrift om tilskudd til flom- og skredforebygging og miljøtiltak i vassdrag 
(forskrift om naturfaretilskudd) – Lovdata

Distriktsandel (egenandel) varierer fra 0 til 50 % for ulike kategorier

Hovedregel at det gjelder eksisterende bebyggelse, ikke infrastruktur eller 
ny bebyggelse

Søknadsfrist 1. juli hvert år

Tilskuddsordninger fra NVE

https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2022-06-29-1237
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2022-06-29-1237


Tilskudd til kartlegging av naturfare

Detaljutredning av 
reell skredfare i 
eksisterende soner 
etter NVE 1/2019

Kartlegging av 
faresoner for 
eksisterende 
bebyggelse etter 
NVE 3/2022

Kartlegging av 
faresoner for 
eksisterende 
bebyggelse

Kartlegging av 
kritiske punkt for 
oversvømmelse 
ved økt vannføring

Kommunen selv ansvarlig for gjennomføring – Ingen egenandel innenfor omsøkt beløp



Tilskudd til sikringstiltak

F.eks. varsling og 
overvåking

Egenandel 20 % (noen tilfeller mer) - Ofte minimumsbeløp for tilskudd 
(f.eks. 500 000)

Detaljprosjektering Utførelse



Andre tilskudd

Utbedre miljø i vassdrag som er 
vesentlig forringet av tidligere 
inngrep eller sikringstiltak
Ingen egenandel

NVE kan gi bistand i form av å 
gjennomføre oppgaver med utredning, 
planlegging, prosjektering og 
gjennomføring på vegne av kommunen.
Egenandel 20 %



Se nve.no og «Naturfare»

Se også spesielt egen side 
med ulike meget fyldige 
webinarer om relevante 
tema
NVEs naturfarewebinar

Mer info om naturfare, tilskuddsordninger, kvikkleire, beredskap og 
NVE

https://www.nve.no/naturfare/laer-om-naturfare/webinarer/


NVEs rolle som fagorgan er i hovedsak å gi 
råd, utforme vedtak, informere og ha 
oversikt i forbindelse med 
naturfarehendelser

NVE kan bistå med krisetiltak like før eller 
under hendelser

NVE driver varslingstjenester for flom, 
jordskred og snøskred

NVE deltar fast i fylkesberedskapsråd

Mer info: NVEs beredskapsrolle - NVE

NVEs beredskapsrolle

https://www.nve.no/nves-beredskapsrolle/


Ta kontakt

Navn: NVE (Thomas Sandene)
E-post: nve@nve.no (thsa@nve.no)
Telefon: 22 95 95 95

mailto:nve@nve.no
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