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Geologi og status i Ringerike kommune

Marius Karlsen



Kort om geologi — etter siste istid

Randsbreen
N

* Sentrale risikofaktorer i kommunen:
* Flom og erosjon i elver og bekker
° Bratte lgsmasseskraninger
* Marine avsetninger med kvikklerie

* Prosesser | avsetninger etter siste istid

Ringerike for ca. 10.000 ar, da isen begynte a smelte.
Hentet fra Gijs A. Henstra «Geologien pa Ringerike» 2018



Kort om geologi — etter siste istid

* Prosesser | avsetninger etter siste istid
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Marin leire kan bli kvikk

& * Gitterstruktur med saltvann mellom

leirpartiklene.

* Saltvann gjar leirpartiklene elektrisk ladet (+/-)
og farer til at kantene i leirpartiklene tiltrekkes

hverandre og bindes sterkt sammen.

* Landhevingen - marine avsetninger har
blitt liggende over havniva

* Gjennom tusenvis av ar har ferskvann

vasket ut saltet og redusert styrken til

-~ bindingene
\_Z ° . . . .
, | * Slik leire kalles kvikkleire, og ved ytre

pavirkning/overbelastning kan den bl

flytende.
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Marin leire kan bli kvikk



Aktsomhetskart og registrerte kvikkleiresoner

* Kan veere kvikklerieskredfare * Er kvikklerieskredfare
° under marin grense ° | reqistrerte faresoner
* hvis terrenget er brattnok og hagyt nok 7
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https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire



Kvikkleire — Status i Ringerike
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* Flere kvikkleiresoner i Ringerike
* Risiko = fare x konsekvens
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Kan vaere fare utenfor kvikkleiresonen
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Erosjon og skred i bratte elveskraninger

* Elver som graver i yttersving og avsetter i
innersving — meandrerer

* Mye bebyggelse naer skraning gker
risikoen

* Starst konsekvens i kvikkleireomrader

* Det kan likevel ga store skred uten
kvikkleire
* Arbogen og Hovsenga
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geography-revision.co.uk NVE Temakart - Sikringsanlegg

Arbogen Hovsenga
Dronefoto Ringerike kommune Dronefoto Ringerike kommune



Flom

Branddalen

° Elver med store nedbgrsfelt

* Mye bebyggelse langs elvene

* Kun flomsonekart for Storelva
°* NVE 2003

* Vannfgring og vannstand i
Storelva styres av:

* Randselva, Begna/Adalselva,
Tyrifjorden og lokalt tilsig

Baerenga
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Hoyeste vannstand 2023 og Aktsomhetskart

Heneholt
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kartlgsning Aktsomhetsomrader— kommunens kartlgsning




Hvor finnes kunnskap?

* Aktsomhetskart og faresoner er tilgjengelig pad Gt s o
NVE Temakart Kategorier A Aktsomhet
* Ringerike kommune — NVE finner du - - @
faresoner Og rapporter B S NVE Aktsomhetskart for Steinsprang
3 Aktsomhet % Steinsprangutsatte omrader

° Grunnundersgkelser er tilgjengelig pa NADAG
- Nasjonal database for grunnundersgkelser

* Hgyeste vanniva Hans er tilgjengelig i
kommunens kartlgsning og Geonorge.no

¥ Energi &Ml NVE Svekketis




Veien videre @

* Kommunedirekteren gnsker a seke  * Noen forelgpige ansker/behov

NVE om rr?idler. | * Flomsonekartlegging
* Seknadsfrist 1. juli * Utredning av potensielle
* Egenandel varierer fra 0-50% kvikkleiresoner
* Politisk sak fagr sgknad: * Flomvoll i utsatte omrader

* Bevilge penger
° Prioritere

* Elvebunnskartlegging
* Erosjonssikring

* Kartlegge kritiske punkt langs

* NVE vil fortelle litt om bekker og flomveger

stagtteordningen



Takk for oppmerksomheten!

RINGERIKE RINGERIKE
mmmmmm t det meste KOMMUNE
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KOMMUNE

Orientering prosjekter med stgtte fra NVE

Marius Karlsen



Soneutredning av fire kvikkleiresoner

* Tilskudd til soneutredning som
grunnlag for sikringstiltak

* Fire soner
* 864 Follumsasen
* 870 Braten
* 1411 Mikkelsplassen Nordre
* 1412 Mikkelsplassen Sgndre

* Oppstartsmgate
* Grunnundersgkelser

* Prosjekt avsluttet Hast 2024

28.03.2023
2023/2024
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Soneutredning av fire kvikkleiresoner

* Grunnundersgkelser og
geotekniske vurderinger er
gjennomfgrt av Lavlien Georad

* Uavhengig kvalitetssikring er
giennomfart av WSP Norge AS

* Kostnadsfordeling =
NVE: 80% og RK: 20%

* Kostnadsoverslag ca. 6M eks. mva
* Palgpte utgifter ca. 3M eks. mva

NGU - NADAG - Nasjonal database for grunnundersgkelser

BI3 prikker representerer borepunkt



870 Braten er vesentlig redusert

Beregnet stabilitet i dagens
situasjon er god

Ikke behov for motfylling/ avlastning
| dagens situasjon

* Erosjon kan utlgse et mindre skred
med retrogressiv utvikling

Periodisk overvakning
* Vurdere erosjonssikring

Initialskred

Retrogressiv skredutvikling — NVE 1/2019
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Braten — Fare for erosjon

i ——

Kvikkleire/
sprobruddmateriale

Retrogressiv
skredutvikling

Initial skred

Temakarf NVE
| Eroderende bekk NVE 1/2019



864 Follumasen innskrenket til Follumasen Sor og Jst
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Pavist kvikkleire i begge sonene
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* Dagens situasjon har hgy sikkerhet
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* Et evt. skred vil utarte seg som
rotasjonsskred

Ikke behov for sikringstiltak
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Opprinnelig terreng

Skredmasser

Rotasjonsskred — NVE 1/2019




1411 Mikkelsplassen Nordre
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* Ikke fare for kvikkleireskred SO B
* Basert pa eksisterende 7 il LB
grunnundersgkelser og befaring AL )
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v
Nedre
- Biemerut

° Bratt terreng og haye skraninger

* Erosjon i Sogna og bekker kan
utlgse skred og utglidninger

* Periodisk overvakning



1412 Mikkelsplassen Sondre halveres

* Basert pa eksisterende a1k
grunnundersgkelser og befaring LAY
* Lite sannsynlig at et evt. skred BRI N D
rammer bebyggelse eller e 7/ 3/%)\ SERADSBYGOA

infrastruktur
Kan medfagre oppdemming

Aktiv erosjon ved Heieren
- rgd faresone

Periodisk overvakning
* Vurdere erosjonssikring
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Erosjonssikring ved Livveien — Erosjon og Hans

¥ 0= #% NA:NYHETSDBGNET

* Bekymret for erosjon under Hans

4+ Siste 16:23 23.8. » Ole Lokkevik X

e N V E Og H yd ra Te a m ka rtl a e Ive b u n n 60 evakuerte. far ikke flytte hjem etter funn av erosjonshull

* Det ble generelt oppdaget fa endringer,
men det ble oppdaget erosjonshull
nedenfor Livveien

N

L) Speross A

050" 100 Meter L0 M coeeeu
o L A ] v g __“\\"“' ] mtueringuone per 21,0002
¥ QY 2 . . . M
e by Det er funnet et hull forarsaket av erosjon i kartlegging av elvebunnen i
o5 ?‘ wj B Henefoss. Rundt 60 som ble evakuert i Hanefoss under ekstremvaeret
= o T e

«Hans», far dermed ikke flytte hjem pa flere maneder, skriver NRK.

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har funnet et tre meter dypt hull i
bunnen av Randselva. Det er rundt 15-20 meter i omfang og kan gjere at
grunnen i omradet blir ustabil.

Hullet ma tettes fer beboerne kan flytte hjem, men arbeidet kan ikke starte
for vannstanden i elven har normalisert seg. Dermed vil de evakuerte
matte vente i flere maneder, og ikke i uker som ferst antatt,

ifelge Ringerike kommune. (NTB/VG)
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Henefoss Ekstremvaeret «Hans»




Stabilitetsberegninger viste generelt lav og svekket stabilitet
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Figur 11: Beregning av stabilitet i profil A-A'. Geometrien inkluderer erosjonshullet. Det er beregnet drenert sikkerhetsfaktor pa cirka 1.0 nederst i skraningen mot
erosjonshullet. Kritisk udrenert glideflate omfatter hele skraningen, og er beregnet a gi sikkerhetsfaktor 1.07.



Midler til erosjonssikring og stabilisering av erosjonshull - NVE

Prosjekteringsnotat
21155 - Randselva ved Livveien

Hydraulisk og vassdragsteknisk detaljprosjektering
av erosjonssikring

* NVE innvilget inntil 10 Mkr = Tranderfylling

* Erosjonssikre yttersvingen av elveskraningen og samtidige fylle
og plastre erosjonshullet, far de evakuerte far flytte hjem
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Figur 14a / 14b. Tiltak med kun erosjonssikring (P100) og kombinert oppfylling og erosjonssikring (P150).
Midlertidig anleggsvei vist med svart, stiplet linje.

Sikringstd legges 2-4 m
ut fra sikringsfot




Bilder - Erosjonssikring




Malestasjoner pa Kvernbergsund bru og Hvitbrua
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Avslutning og takk!

RINGERIKE RINGERIKE
nermest det meste KOMMUNE




