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Apent frokostmgte om smart bruk av spillvarme og grgnn
naeringsutvikling | Ringerike

Ringerike kommune, Norsk Energi, Ringerikskraft, Vardar Varme og Treklyngen
4. Februar 2021



Program

¢

8.30 -8.40 «Varmt velkommen til Ringerike», Bente Elsrud Anfinnsen (klima- og miljgsjef)
og Harriet Slaaen (neeringssjef), Ringerike kommune

8.40-9.10 «Funn og anbefalinger fra konseptutredningen om smart bruk av spillvarme
0g grgnn naeringsutvikling i Ringerike»,

ved Linda Pedersen Haugerud, Norsk Energi

9.10-9.30 «Velkommen til samarbeid om veien videre» kommentarer fra:

* Pelle Gangeskar (markedssjef datasenter og kraftkrevende industri i Ringerikskraft),

* Kjetil Bockmann (daglig leder i Vardar Varme AS) og

* Rolf Jarle Aaberg (administrerende direktar iTreklyngen industripark/Follum Eiendom AS)

9.30-10.00 Apen post; -tid til spgrsmal og kommentarer fra deltakere

~
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VARMT VELKOMMEN TIL RINGERIKE

Bente Elsrud Anfinnsen, klima- og miljgsjef
Harriet Slaaen, naeringssjef
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Globale utfordringer —Ringerike vil veere en del av lgsningen!

N
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Ringerikes prioriterte baerekraftsmal:

GOD HELSE 0G GOD ANSTENDIG ARBEID
LIVSKVALITET UTDANNING 0G OKONOMISK
VEKST

INDUSTRI, MINDRE AA BAREKRAFTIGE
INNOVASJON 0G ULIKHET E G
INFRASTRUKTUR

1 STOPPE 1 LIVET PA 1 SAMARBEID

KLIMAENDRINGENE FOR A NA MALENE




Oppskriften pa a na lavutslippssamfunnet

Senest i 2050 ma vi GLOBALT ha netto null
utslipp!

Oppskriften har egentlig «bare» fire
ingredienser:

energlrelaterte utsllpp (Iandbruk
industri mm)

* lagre mest mulig klimagasser (skog,
trebruk mm.)

=>Vi har darlig tid til & omstille 0SS;
rbné/e ma gjeres samtidig og alle ma
idra

Bilde: Colourbox



Bra at datasenter og annen kraftintensiv industri etableres her vi har hgy andel
fornybar stremproduksjon!

MEN: Fornybar kraft er likevel et knapphetsgode; -ma brukes og gjenbrukes
effektivt!
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Treklyngen industripark og Kilemoen

¢

° ett datasenter etablert —noe av overskuddsvarme brukes til vedtgrking
° to datasenter til og biokullproduksjon under etablering
* flere er interessert

Om 5-10 ar kan omradet ha overskuddsvarme tilsvarende:
® 6 - 10 ganger hele Vardar Varmes fjernvarmeproduksjon i 2019.

* Nok til oppvarming av f.eks. 25 — 40 000 eneboliger a 200 m? eller 70 — 115
hydroponi/veksthus a 16 000 m>2!!!

Behov: Hvordan lykkes med at overskuddsvarme fra kraftkrevende industri kan

gjenbrukes til andre naeringsetableringer f.eks. innen matproduksjon, oppvarming,
treforedling eller andre bionaeringer?

~
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Samarbeid om a sortere de gode ideene for veien videre @

O RINGERIKE
’e ®
S S o KOMMUNE

TFEklyngen God alene, best sammen

@51 @ ‘
DC|O A vardar

GREEN ENERGY

* Statte fra Viken fylkeskommune under programmet «grgnn vekst»
* Norsk Energi og CR Group bistatt som konsulenter
* Innspill og deltakelse 1 verksteder fra over ca. 30 bedrifter

N
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Smart bruk av spillvarme
og gregnn naeringsutvikling

Konseptutredning Ringerike kommune

Last ned rapporten fra Ringerike
kommunes nettside her.

~
L. R|NGER|KE - naermest det meste

Mal:

* smart energibruk, klimagevinst OG lgnnsomhet og
arbeidsplasser

* Beerekraftig naeringsutvikling; - bidra til at det
etableres nye energi- og naeringssamarbeid

God, felles plattform for videre samarbeid mellom
Industriparken Treklyngen, energiselskapene
Ringerikskraft og Vardar Varme og kommunen:

-Sammen gnsker vi flere interesserte bedrifter
velkommen med pa laget for a realisere de gode
lgsningene for gjenbruk av overskuddsvarme til annen
naering f.eks. innen matproduksjon, oppvarming,
treforedling eller andre bionaeringer.

Velkommen til smart varmesamarbeid | Ringerike!



https://www.ringerike.kommune.no/innhold/miljo-og-areal/samfunnsutvikling/gronn-naringsutvikling-smart-spillvarme/
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OVERORDNET MAL FOR RINGERIKSREGIONEN (NPS)

EN NY ARBEIDSPLASS
FOR HVER ANDRE NYE
INNBYGGER

2-1
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Smart bruk av spillvarme og grgnn naringsutvikling

e 1

Naermgsutwkllng knytte’r il reg;onal vekst

Synliggjere hvilke muligheter grindere cg innovative regionale virksomheter har for leverense gjennom
offentiige innkjep og undereveranser til regionale investeringer. Bidra til at kommunen kan levere mer
innovative produkter og tjenester til innbyggeme gjennom de mulighetene som gis gjennom anbud
og offentlige anskaffelser.

USN-partnerskapet ivaretar det strategiske satsningsomradest ved sitt arbeid.

FORVENTET EFFEKT:
Store muligheter for ringvirkninger i form av
utvikling og verdiskaping lokalt.

26 Ringerke kommune - Neringsplzn 20202021

Gjennomfiera konsept-
utrednirgen *Smart bk
av spilkvamme og grenn
neeringsutvilding”

Wi skal utrade ulike konsepter for mulioe energi-
g neerngssamarbeid som or smart og innovati
utrittelse s overskuddsvamme fra datasenter
eller arren kratintenshiy industri,

Utradninoen giennomferas atter inifiath

fra Ringerke kommune | samarbeid med
Ringerikeakraft, Wardar Varme, Trakiywrgen og
rieeringsakiarer som er akiuelle produsentar
g brukers av overskuddsvame, Frosigkdet er
stattat av Viken fylkeskommune.
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HVA JOBBER VI FOR!

Nieringspaolitisk strategi

1 ny arbeidsplass far hver
andre netto nye innbyggen

STRATEGIER

Vi har seks trategier

KOMMUMNER VIRKEMIDDELAPPARAT REGIONKOORDINATOR

Rerpesenterer Etablererveieledningstjenaste . - .
P g PR fingerisrsgionen

Campus Ringerike

:.ak:h:hnndlins:
i

LUNA

Fysisk mateplass
Partnerskapsavtale (usn, bedrifter, RNF, kommuner)

Ledelse (Ny)

1
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Luna — Arena for nyskaping

og regional utvikling
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Konseptutredning “Smart bruk av spillvarme og
grgnn naeringsutvikling”
Honefoss, 04.02.2021

Linda Pedersen Haugerud

Effektiv, miligvennlig og sikker utnyttelse av energi NORSK @ ENERGI

ENERGI » MIL)@ « SIKKERHET



Agenda

N
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Bakgrunn for prosjektet
Kartleggingsfase - Muligheter pa
Ringerike

Konsepter og synergier
Vertskapsattraktivitet
Datasenter og overskuddsvarme
Synergier datasenter og grgnn naering
Forretningsmodeller

Regelverk og stgtteordninger for
energiforsyning

Anbefalinger for veien videre

NORSK @[,)) ENERGI
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Smart bruk av spillvarme
og grenn naeringsutvikling

Konseptutredning Ringerike kommune




Bakgrunn for prosjektet

Datasentre er en voksende, kraftkrevende industri bade i
Norge og internasjonalt.

Utnyttelse av overskuddsvarme fra datasenter til annen
naering er viktig bade i et klimaperspektiv og for gkt
verdiskapning pa Ringerike.
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Ringerike kommune gnsker a tiltrekke seg bade datasenter
og grgnne neeringer som etterspgr overskuddsvarme.

Kilde: datacenterfrontier.com

Gjennom arbeidet med konseptutredningen har
viktigheten av a identifisere og tiltrekke varmeforbrukende
aktgrer som kan nyttiggjgre seg av spillvarme
utkrystallisert seg.

Hovedformalet med prosjektet var a gi en prioritering av hvilke konsepter og
kombinasjoner av naeringsaktgrer og —samarbeid som bgr prioriteres a jobbes

videre med ut fra kriterier om smart energibruk, klimagevinst, Ieannsomhet og
forretningsmodellens robusthet.

NORSK @())) ENERGI
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Kartleggingsfase

| kartleggingsfasen ble det identifisert mulige fremtidige aktgrer
innen datalagring, veksthus, landbasert oppdrett og treforedling
som gnsker a etablere seg pa Hgnefoss. | tillegg til kartlegging av
de eksisterende aktgrene pa industriomradet.

Ut i fra kartleggingsfasen kan vi oppsummere fglgende:

1. Det er sannsynlig at det kommer 2 — 3 datasentre med
lavtemperatur overskuddsvarme i naer fremtid.

2. Det er sannsynlig at det kommer flere biodrivstoffanlegg eller
andre fornybare aktgrer med hgytemperatur
overskuddsvarme.

3. Fjernvarmeaktgren i omradet har god kapasitet i
grunnlastkjelen, lave brenselskostnader og nedbetalt anlegg.

Oversikt over eksisterende og mulige fremtidige aktgrer omtrentlig plassert pa
Follum og Kilemoen. Svart skrift er overskuddsvarme og r@d skrift er
varmebehov, enten maks effektbehov i [MW] eller arlig energibehov i [GWh/ar].
Stiplet strek er mulige fremtidige aktg@rer. Heltrukken strek er aktgrer som
allerede er etablerti omradet
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Muligheter og utfordringer

« Sveert store mengder lavtemperatur overskuddsvarme vil veere tilgjengelig pa omradet i et 5
— 10 ars perspektiv:
« 43 - 70 MW elektrisk effektbehov
« 90 % strambehovet blir overskuddsvarme; 340 — 550 GWh/ar (tilsvarer oppvarming av
25 — 40 000 eneboliger a 200 m?, 70 — 115 hydroponi/veksthus a 16 000 m?)
« Vardar Varme maks effekt 17,7 MW og 54 GWh/ar fiernvarme i 2019.

 Det mangler aktgrer som kan utnytte overskuddsvarmen. A tiltrekke nye varmebrukende
neeringer blir avgjerende for @ muliggjare en baerekraftig energiutnyttelse.

« Naeerhet til Vardar Varme sitt fiernvarmenett pa Hagnefoss kan skape synergieffekter, men per i
dag er det manglende infrastruktur for transport av overskuddsvarme pa industriomradene
Follum og Kilemoen.

- Det er mange interessenter som gnsker a etablere seg pa industriomradene. Utfordringen for
omradene vil vaere rekkefglgen av etableringer.

« Eksisterende og fremtidige aktarer har ulike temperaturbehov til oppvarmingsfosnis K 0,)) ENERGI

www.energi.no



FNs baerekraftsmal

UTRYDDE GOD HELSE 06 GOD LIKESTILLING RENT VANN 0G GODE
FATTIGDOM LIVSKVALITET UTDANNING MELLOM KJONNENE

AT

ANSTENDIG ARBEID INDUSTRI, 1 MINDRE 12 ANSVARLIG
0G OKONDMISK INNOVASION 06 ULIKHET FORBRUK 0G
VEKST INFRASTRUKTUR PRODUKSJON

STOPPE LIVET |
KLIMAENDRINGENE HAVET

FRED, RETTFERDIGHET
06 VELFUNGERENDE
INSTITUSJONER

SAMARBEID
FOR A NA MALENE

Punkt 7 — Ren energi for alle:

«Sikre tilgang til padlitelig, baerekraftig og moderne
energi til en overkommelig pris»

Punkt 9 — Industri, innovasjon og infrastruktur:
«Bygge solid infrastruktur og fremme inkluderende og
beerekraftig industrialisering og innovasjon»

Punkt 12 — Ansvarlig forbruk og produksjon:

«Sikre beerekraftige forbruks- og produksjonsmgnstre»
Punkt 13 - Stoppe klimaendringene:

«Handle umiddelbart for d bekjempe klimaendringene
og konsekvensene av dem»

Energieffektivitetsdirektivet

Krav om tiltak for energieffektivisering og utnyttelse av
spillvarme er noen av punktene som EED omhandler og
som vil stille krav ved etablering av datasenter med store
mengder spillvarme og naeringer med stort energiforbruk.

Artikkel 8 - energikartlegging

e Arlig energibruk til ulike formal

e Tiltakslister for effektivisering inklusive
lpnnsomhetsberegninger bade med energi- og
effektbesparelser

Artikkel 14 - effektivisering av varme- og kjdleleveranse
§5c «... industrielle installasjoner med overskuddsvarme
over 20 MW med et utnyttbart temperaturniva skal
planlegges for ... & gj@re vurderinger av kostnader og
fordeler ved G utnytte overskuddsvarme...».

NORSK @) ENERGI
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Deltagere
verksted:

Ringerike kommune

Resterende prosjektgruppe v/ Treklyngen, Ringerikskraft og Vardar Varme

Norsk Energi

Datasenter: KV Hgnefoss, Basefarm, Vault

Treforedling/bioneering: Varma, HRA, Moelven Virke, St1

Veksthus/oppdrett: JOR Greentech, Alma Hydrokultur, Smart City Farm, Urban Mat, HVAC
Offshore

Etablerte aktgrer Kilemoen: Veidekke asfaltfabrikk, Menova, Svelviksand

e Andre: Pan Innovation, Norges Bondelag avdeling Buskerud, Inkubator As/Ard Innovation,
Treteknisk institutt, AKA AS, Grunneier Oppen, Ringerike Neeringsforening, Norderhov
Sogneselskap og NTNU Gjgvik

NORSK @)))) ENERGI
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Konsepter og synergier — mulighetsbilde Follum

Oppstart Innen 5 ar Innen 10 ar

e Videreutvikling av Varma sin e Infrastruktur for fjernvarme og e Anlegg for foredling av
utnyttelse av overskudds-varme damp etableres pa omradet. skograstoff til fornybare
fra KV Hgnefoss. e En eller flere aktgrer innenfor energiprodukt er etablert, og

e Etablering av flisproduksjon for treforedling har etablert seg. ytterligere anlegg planlegges.
leveranse internt til e Vardar har oppgradert sitt e Datasenter trinn 2 er utbygd og
aktgrer/prosesser pa Follum, til dampanlegg med redundans og leverer vannbaren varme 80 —
mulig naervarmeanlegg pa leverer damp til industriaktgrer, 85 °C til Vardar Varme eller
Kilemoen og til eksterne samt fjernvarme til de som har lavtrykksdamp 100 — 140 °C til
aktgrer. Ber vurdere plassering i behov industriaktgrer.
narheten av fremtidig e Etablering av datasenter trinn1 e Spillvarme fra industrien i
datasenter for @ kunne utnytte som kan levere omradet leveres inn pa Vardar
overskuddsvarme i form av overskuddsvarme til Follum syd. sitt fjernvarmenett, helst 90 °C.
varm luft til tgrking av flis. Forelgpig plan er luftkjglt e Overfgringsledning til

anlegg. Prestemoen er ferdig utbygd

NORSK @())) ENERGI
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Konsepter og synergier — mulighetsbilde Kilemoen

Oppstart

Etablering av veksthus eller o
annen neaering pa aktuell tomt o
pa Kilemoen/Follummoen.
Utbygging av ny/ oppgradering e
av infrastruktur pa omradet.
Nzervarmeanlegg for leveranse

av varme etableres pa

Kilemoen, enten ved Vadar

Varme eller annen energiaktgr
(foreligger ikke konsesjon peri o
dag). Alternativt etableres
overfgringsledning fra Follum til e
Kilemoen.

Konkret plan for etablering av
datasenter foreligger der bade
tomt og kjglelgsning er

bestemt.

Innen 5 ar

Ny reguleringsplan vedtatt.
Flere veksthus er etablert fra ar
0-5.

Etablering av landbasert
fiskeoppdrett i naerheten av
datasenter og elv for a kunne
utnytte lavtemp vannbaren
varme, samt elvevann for
vannsirkulasjon.

Etablering av insektsproduksjon
til fiskefor og mat.

Datasenter fase 1 er etablert
med luftkjglt anlegg og kan
levere varm luft 35 - 40 °C.

Innen 10 ar

Kluster for veksthus og
landbasert fiskeoppdrett er
etablert.

Datasenter fase 2 er etablert og
kan levere direkte vannbaren
varme 40 — 50 °C (hvis vannkjglt
anlegg) eller 80 °C ved a gke
temperaturen pa
overskuddsvarmen vha.
varmepumpe (avhengig av hva
omradet gnsker)*
Overfgringsledning til Follum er
utbygd hvis dette ikke ble gjort i
oppstartsfasen.

Det er etablert sirkulaergkonomi
for utnyttelse av restprodukter
fra de ulike bransjene pa
omradet.

NORSK ) ENERGI
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Vertskapsattraktivitet

@ erosess:

«Vertskapsattraktivitet handler om a veere en attraktiv

lokalisering for naeringsvirksomhet»

Forutsetninger som minimum bgr veere pa plass:

1.

v R oW

Tilgjengelige tomter (kjgpe eller leie areal). Tomteomradet bgr vaere regulert med ngdvendig
infrastruktur tilgjengelig og en profesjonell tomteeier/samarbeidspartner.

Infrastruktur for strem og redundans (og ngdstremslgsning). Fornybar energi i form av strgm,
hovedsakelig fra vannkraft og noe vind

Kapasitet og redundans fiber

Interessenter (hyperaktgrer eller mindre aktgrer hvis campus-strategi)

. Nezerhet til regionsenter, universitet, gode veiforbindelser, overkommelig avstand til flyplass, tog

m.m.
Mulige kjglelgsninger (luft, nserhet til elvevann)

Mottakere og betalingsvillighet i omradet for overskuddsvarme, samt stgrrelse pa mulig
varmeleveranse

@kosystemet rundt, dvs. stgttefunksjoner fra lokalsamfunnet ved industrietablering.

NORSK @())) ENERGI
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Datasenter og energieffektivitet

Et datasenter lagrer, organiserer, behandler og bearbeider store mengder data.
Datasenter bestar av en eller flere bygninger som inneholder store mengder
datamaskiner og/eller servere, i tillegg til nettverksutstyr og

kommunikasjonsforbindelser inn og ut fra datasenteret. Datasenter har et stort
behov for elektrisk kraft til a drifte anlegget, samt kjgling av serverparken. Minst 90
% av tilfert energi blir omdannet til overskuddsvarme.

* Energieffektivitet (Power Usage Effectiveness (PUE)) er en maleenhet for a angi
energieffektiviteten i et datasenter.

* PUE bestemmes ved a dele energimengden som leveres inn til datasenteret pa
energimengden som brukes for a drifte servere og maskinpark.

* Eldre datasentre i varmere klima har PUE pa rundt 3,0, mens PUE for nye europeiske
datasentre ligger normalt pa 1,25.

* Lav PUE er en sterk konkurransefaktor blant de internasjonale store aktgrene.

NORSK @) ENERGI
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Datasenter og kjglebehov

« Datamaskiner og servere genererer store mengder varme som ma transporteres bort slik at
utstyret ikke skal ga i stykker umiddelbart eller fa redusert levetid.

* Datasenter kjgles i dag hovedsakelig ned ved hjelp av luft. Veeskekjglte systemer er ogsa
teknisk og gkonomisk mulig, men har dyrere investeringskostnad enn luftkjglte anlegg.

* Luftkjplte anlegg:
* Kjoles ved hjelp av uteluft — direkte eller indirekte
* Kjoles via kjplebatteri i ventilasjonsanlegget
* Overskuddsvarmen fra en slike kjgleprosesser vil veere varm luft ved 30 — 45 °C eller
vannved 7 — 25 °C

* Vaeskekjolte anlegg:
* Direkte vaeskekjglte servere kjgles ned via sirkulasjon av et kjglemedium. Dette mediet
blir varmet opp av serverne og avgir overskuddsvarme til luft eller til vann.
* | dagoppnar vanligvis kjglemediet en temperatur pa rundt 40 °C. Vannkjglte servere i
fremtidige datasenter vil tale hgyere temperaturer, estimert i dette prosjektet opp
mot 50 — 60 °C.

NORSK ) ENERGI
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Datasenter og overskuddsvarme

Overskuddsvarme fra datasentre er i utgangspunktet lavverdig termisk energi som har fa bruksomrader. Ved
a tilsette hayverdig energi i form av elektrisitet ved hjelp av en varmepumpe kan overskuddsvarmen
videreforedles til hgyere temperatur. | dette prosjektet har vi kategorisert overskuddsvarme fra et datasenter
ut fra temperaturniva og energibaerer fra lavest til hgyest energikvalitet.

Kvalitet Energibaerer og temperatur Tilgjengelighet

1 Lavtemperatur luft 30 — 45 °C Kan hentes direkte fra luftkjglt
datasenter

2 Middeltemperatur vann 40 — 60 °C Kan hentes direkte fra vaeskekjglt
datasenter

3 Hgytemperatur vann 70 — 85 °C Ma installere varmepumpe for a gke

temperaturnivaet fra enten luftkjglt
eller vaeskekjglt datasenter

4 Hgytemperatur varme 100 — 140 °C,  Ma3 installere varmepumpe for a gke
lavtrykksdamp O — 3 bar trykk og temperaturniva fra veeskekjglt
datasenter

NORSK @)))) ENERGI
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Synergier datasenter og grgnn naering

* Det er viktig a komme tidlig inn i planleggingsprosessen ved etablering av datasentre da valgt kjglelgsning setter
foringer pa type overskuddsvarme og hvilke varmeforbrukende aktgrer som kan nyttiggjgre seg av denne.

» Samlokalisering eller naerhet til kilden ved overskuddsvarme i form av varm luft (30 — 45 °C) eller
middeltemperatur vann (40 — 60 °C) er viktig for Isnnsomheten i prosjektet.

* Utnyttelse av varme fra anlegg som levere hgytemperatur vann (70 — 85 °C) ved hjelp av varmepumpe er enklere
da varmen kan transporteres via et fjernvarmesystem.

* Et vaeskekjplt datasenter lokalisert i naerheten av prosessindustri kan levere lavtrykksdamp 100 — 140 °C ved hjelp
av varmepumpe. Denne teknologien er avhengig av at vaeskekjglte datasentre leverer opp mot 60 °C for a fa en
akseptabel arsvirkningsgrad (COP) pa varmepumpen.

Kvalitet Mulige varmeforbrukende aktgrer Brukstid Utnyttelsesgrad
[timer] overskuddsvarme [%]

1 Torking av biomasse 6— 7000 68 — 80 %
Landbasert fiskeoppdrett (9 — 14°C) 3 -4000 34-45%

2 Lavtemperatur oppvarming (hydroponi, 2 —3500 23-40%
oppdrettsanlegg, moderne bygg (TEK17))

3 Fjernvarmeanlegg (varmepumpe installert 4 - 5000 45 -57 %
som grunnlast)

4 Prosessindustri med dggnkontinuerlig drift 5-6000 57-68 %

NORSK @())) ENERGI

www.energi.no



Eksempel Follum Syd

Mulig samarbeidsprosjekt mellom datasenteraktgr og Vardar Varme. Vardar Varme leverer kjgling til
datasenter og mottar overskuddsvarme som kan fgres inn i fjernvarmenettet i sommerhalvaret.

Fasel Fase2 Fase3

# VP

# Kjplemaskin
med dumping
Effekt varme
Effekt kjoling

3 3 3
0 2 7

3MW 3 MW 3 MW
3MW 5MW 10
MW

FASE 3

Internkrets
Fijernvarme

*® @

@ Varme til luft
[ ]

Varmepumpe |Kjglemaskin
3x1 MW 7x1 MW

L_f

25°C 15-25°C 15°C

Datahall

@ 25°C
<
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Date:

Flourishing Business Canvas vz pesanedor pesoncd by

Environment

Society

Forretningsmodeller

BIOPHYSICAL ECOSYSTEM
STOCKS ACTORS

RESOURCES PARTNERSHIPS. VALUE RELATIONSHIPS STAKEHOLDERS
CO-CREATIONS

1. Veksthus som benytter vannbaren
energiforsyning pa Kilemoen

2. Etablering av dampleveranse fra Vardar til sennces
akter med stort dampbehov A ucrons
3. Forretningsenhet som leverer varme fra

datasenter

BENEFITS

. . o o
4. Strategisk samarbeid pa omradet Follum og
. ©wwwFlourishingBusinessorg want to use this canvas in your project or business?
Kl I e m Oe n 2 Anony Upwart, 291 Ad i Reserv Want to support the project? See overleaf for details.

FEN vy
: \ &
. 3
p
> \
A Y
3

7@ ®

Ringerikskraft

TFEklyngen God alene, best sammen

050 A vardar

GREEN ENERGY
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Regelverk og stgtteordninger for energiforsyning

Mest relevant regelverk

* Plan og bygningslov

e Byggteknisk forskrift (TEK17)
* Reguleringsplaner

* Energiloven

* Forskrift om saeravgifter

Stptteordninger:
* Enova
* Konseptutredninger, forprosjekt, pilotering, demonstrasjon og
fullskala innovative/ny energi og klimateknologi
» Stort fokus pa utnyttelse av spillvarme (Temaprogram innenfor
Klima- og energisatsinger i industrien)
* |nnovasjon Norge
* Forskningsradet
e SkatteFUNN

OVERSIKTSKART
UTBYGGING FJERNVARME
| HONEFOSS (o zrosiae




Anbefalinger for veien videre

Basert pa analyser og vurderinger gjennomgatt i denne konseptutredningen, anbefaler prosjektgruppen at det jobbes
videre med fglgende prosjekter:

1. Vardar Varme leverer kjgling til fremtidig datasenter lokalisert pa Follum Syd og utnytter overskuddsvarme inn pa
eksisterende fjernvarmenett.

2. ldentifisere bedrifter med behov for tgrking av biomasse som kan lokaliseres i naerheten av datasentre pa Kilemoen
for byggetrinn 1 og pa Follum Nord for byggetrinn 1.

3. Jobbe aktivt for at datasentre i byggetrinn 2 bade pa Kilemoen og Follum Nord blir veeskekjglte med sa hgy
kjgletemperatur som teknisk og gkonomisk mulig. Dette fa@rer til falgende prosjektmuligheter:

a. Vaeskekjglt datasenter pa Kilemoen kan levere direkte oppvarming til fremtidige veksthus, oppdrett og ny
bebyggelse etter TEK17 pa omradet. Ulike forvarmingsprosesser for eksisterende industriaktgrer bgr ogsa
inkluderes.

b. Veeskekjglt datasenter pa Follum Nord bgr vurderes for a levere fjernvarme ved hjelp av varmepumpe til Vardar
Varme.

c. Vaeskekjglt datasenter pa Follum Nord bgr vurderes for a levere lavtrykksdamp/hetvann ved hjelp av
varmepumpe til fremtidig biodrivstoffaktgr pa Follum.

NORSK ) ENERGI

www.energi.no



NORSK @) ENERGI

Effektiv, miljovennlig

og sikker utnyttelse
av energi

Takk for oppmerksomheten !!

Effektiv, miligvennlig og sikker utnyttelse av energi NORSK @ ENERGI
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VELKOMMEN TIL SAMARBEID OM VEIEN
VIDERE

‘
L’ RINGERIKE - nermest det meste




® Ringerikskraft

God alene, best sammen

Smart energibruk -
Datasenter og kraftkrevende indus

Pelle Gangeskar, markedssjef datasenter og
kraftkrevende industri i Ringerikskraft

Hgnefoss, Februar 2021
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® Ringerikskraft

® Ringerikskraft

God alene, best sammen
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Got the space.
Got the power.
- Got the connectivity.

* Got the sustafffability.




® Ringerikskraft

Historie datasenter

Materialisering
‘ Produktutvkling | D'9iPIex

* Aquila
s « Statkraft
i i * Land -
‘Rlngerlkskraft . Fiber m.m
* Overtatt etter RU * Smart energibruk
* Ny strategi
‘Kryptovault
* Follum
+ Datadrift
.Plan 424 |
OSLO
DCLO

Farste kundebesgk

PAONRS PAONS 2017 AONRS! PAONRS) 2020



® Ringerikskraft

God alene, best sammen

Frem til 2025 skal vi veere
nyskapende pa energigjenvinning

Best | praktisk gjenbruk!




vardar

GREEN ENERGY

Smart bruk av spillvarme og grgnn
naeringsutvikling

Kjetil Bockmann, daglig leder i Vardar Varme AS




| |

Vardar AS

Vindkraft
Norge/Sweden

Vannkraft
Vardar Vannkraft AS

Fjernvarme
Vardar Varme AS
Glitreenergi AS

Vardar Boreas AS

Visjon: Utvikling av verdier gjennom aktivt eierskap.
Forretningsomrade: Vardar skal bidra til 8 gke tilgangen pa ren, fornybar energi

. . . S 4 vordar



Vardar - et bredt energiselskap




« VARDAR VARME = SALG AV TERMISK ENERGI
— Salg av varmt vann — Fjernvarme (ca 90 % av omsetning)
— Salg av kaldt vann — Fjernkjgling (6 % av omsetning)
— Salg av tjenester — Service, drift/vedlikehold, konsulent/radgiver (2 % av omsetning)
— Produksjon av eget biobrensel

« Nye forretningsomrader
— Stramproduksjon (kraftvarme)
— Samarbeid med VOW Industries Follum — produksjon av biokull
— Dampleveranser — div industri
— Utnyttelse av overskuddsvarme
— Nye omrader for varmevirksomhet

vardar

GREEN ENERGY




Konsesjonsomrade:

(hele Treklyngens areal pa Follum er inkludert)

Follum

Hvervenmoen

NUAMT 1
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. / =~ b 5
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TEGNFORKLARING | japscucwr s 1o

— Manhat Nernvarmetrase, ca, plassering
: w— Ekzlt, Hermvarmetraze/ferdly planlagt trase
Eksist, fiernvarmetrase m/ kjalenets/m! m
— Korsesjonsomride
O Eksisterence kurce/2ygg tirettelagt med
e

o/under tll

[ Frenmicige byggeprosjektar

e [ Poterslell eksdsterende bygnlngsmasse

Fjernvarmenett:

- Per 2021 - 35 km med fjernvarmergr

- 450 tilknyttede kunder

- Kapasitet fra Follum —ca 22 MW

- Kjglenett sentrum + Hvervenmoen

- Temperaturer FV — tur opp til 95 C,
retur 45-50 C

- Follum — Dampkjele 35 MW
hgytrykksdamp + 22 MW
varmeveksler

- Prosesstemperaturer — fra elvevann til
450 grd C

Forretningsutvikling:

- Stremproduksjon (kraftvarme)
- Solenergi

- Biokarbon

- Biogass

- Smaskala vind

- etc
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Treklyngen

Smart energibruk og industriparkutvikling

www.treklyngen.no

Rolf Jarle Aaberg, administrerende direktgr i Treklyngen
industripark/Follum Eiendom AS



Treklyngen industripark

Tomter pa 30 — coT e Ltk
300 DA . ' , Treklyngen _ Summaryg Bl R A~ R
Reguleringsplan g g o 0 = BTataing SSoe ST
Infrastruktur s i S e
Vannforsyning : | e p—— '
Kraftforsyning
Energigjenvinning
Logistikk

HMS

Treklyngen



S nueva Niort-conveyor S\ SUNDVOLDMEDIA Bygg & Sveise Service Kxoxo
Treklyngen-status )
. i I DigiPl
Ca 30 selskap og ca 90 tilsette innen: TRERK e | e |FRansy
- Innovasjon
- IT, pkonomi og administrasjon Viliovarme ﬁk\ oot | @
- Teknologi og produksjon
- Datasenter
- HMS og B2B-tenester GLITRG e-sutation (@ 155tit Q8|Q i ) vardar
% - 1 mrd. kr investert i ny virksomhet %
FHNTEQ  siMPacT @ ® Agpnwnn  stamina @)

Follum Eiendom

Sterk okende antall henvendelser om
industrietableringer siste aret! T e— —
Mer info pa www.treklyngen.no
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Treklyngen



Industrietablering: langsiktig samarbeid, kommune og naeringsliv

Naeringspark Teknologipark ' Industripark \

Tomter og beskaffenhet

Synergier

Marked

Investerings-perspektiv

Eksempel

3 —-20 DA med veg, VVA og
strem pa tomte.
Fradelte tomter.

Detaljplan

P-plasser, varehandel- og
service, smaindustri

Lokal og regional handel og
service

1-5ar
Noen mill kr/arb.plass

Hvervenmoen, Hensmoen,
Serlandsparken

2 — 100 DA med veg, VVA,
strom pa tomtegrense.
Flyplass.

Reguleringsplan

Kompetanse, FoU, utdanning,
teknologinettverk

Internasjonale
teknologimarked

1-20ar
10-talls mill kr/arb.plass

Eggemoen, Raufoss,
Kongsberg

30 - 1000++ DA,

10 — 300 MW kraft, riksveg,
vann, logistikklgsninger.
Flyplass.

Omradeplan

Smart energibruk,
industrivern, leverandgrind.

Internasjonale industrimarked
5-20+ar
100-talls mill kr/arb.plass

Treklyngen, Oslo DCLO,
Hergya, MIP, @ra, Mongstad

®
=&

Treklyngen
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Arealplan Ringerike '
2018 — 2030

Store nok
tomter

Energi, vann og
Riksvei,
jernbane

Synergier
mellom
industrifelta

Tydelig skille
by/bolig og
industri




Digiplex, datalagring og prosessering
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Treklyngen



VOW Industries AS,
biokarbonfabrikk

“

Treklyngen
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